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Vorwort

| ijebe Freunde und Mitarpeiter des Instituts,

seit der Neubesetzung der Institutsieitung vor zwei Jahren wurde
von den Mitarbeitern des IEE ein betrdchtliches MaB an Aufbauar-
beit geleistet, um Lehre und Forschung auf die am Institut neu
gesetzten Schwerpunkte auszurichten.

Die Hilfe und Kooperation vieler externer Stellen hat dazu beige-
tragen, die Lehre effizienter zu machen und die Forschungsarbeiten
bzw. —-ziele zukunftsorientiert zu gestalten.

Fiir diejenigen Freunde, Kollegen und Mitarbeiter, die einen tiefe-
ren Einblick in unsere Institutsarbeit winschen, wird dieser Be-

richt vorgelegt.

Mit einem aufrichtigen Dank flr die von Ihnen geleistete Hilfe,
Kooperation und Mitarbeit und den besten wWinschen fUr das nheue
Jahr 1992 verbleibe tich

ILhr

Dezember 1991
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1 Lehre

IEE

1.1 Vorlesungen, heue S$tudiengi@nge

Folgende Vorlesungen wurden in diesem Jahr von Mitarbeitern des

IEE angeboten:

Beck Grundlagen der Elektrotechnik I/II
{Doppelvorlesung vor dem Vordiplom, FB Maschinen- und
Varfahrenstechnik, Service FB Metallurgie und Werk-
stoffwissenschaften sowie FB Bergbau und Rohstoffe)

Beck Elektrische Antriebe, Gleich— und Drehstromantriebe

Beck Regelung elektrischer Antriebe

Beck Energieelektronik/Umformung elektrischer Energie

Bretthauer Elektrische Anlagen im Bergbau

Bretthauer Hochspannungstechnik

Canders Elektrische Maschinen und Transformatoren

Diemar Elektrowdrme, Widerstands-, Lichtbogen- und Induk-
tionséfen, dielektrische Erwdrmungsanlagen

Helmhotlz Theorie der Wechselstrdme I/II

Mickenheim Theorie der elektromagnetischen Felder

Wahl Elektrizitatswirtschaft, Laststeuerung, Speicherung

Wehrmann Elektrische Energieerzeugung in Kraftwerken

Wehrmann Energieverteilung in elektrischen Netzen

Zum Wintersemester 91/92 hat der Fachbereich Maschinen- und Ver-
fahrenstechnik eine neue Diplomprufungsordnung (DPC) mit dem Ziel
eingefUhrt, die Studienzeiten weiter zu verklrzen und eine neue
studienrichtung "Informatik im Maschinenbau" anbieten zu kdnnen

(Anlage 1.1).

Die wesentlichen Anderungen bei den vom IEE angebotenen Lehrveran-
staltungen betreffen die "Grundlagen der Elektrotechnik I/II" vor
dem Vordiplom und die Pflichtvorlesung "Elektrische Antriebe"” fir

Maschinenbaustudenten im Hauptstudium.
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Die Grundiagenvorilesung hdren Studenten des Maschinenbaus und der
Vefahrenstechnik laut Modellstudienplian (Anlage 1) jetzt in ihrem
3./4. Semester und nicht mehr im ersten und zweiten. Die zugehdri-
gen Praktika I/II werden zukUnftig parallel zu den Vorlesungen,
Obungen und Tutorien angebocten. Es besteht nun ferner die Mdglich-
keit im jeweils nachfolgenden Semester zu Beginn des Vorlesungs-
zeitraumes, die nicht erfolgreich durchgefihrten Versuche zu wie-
derhoten. Hierdurch entfallt die bisherige Wartezeit.

Im Hauptstudium wird die Pflichtvorilesung "Elektrische Antriebe”
inhaltlich derart umgestellt, daB einerseits breitere Kenntnisse
auf dem Gebiet der Elektrischen Energietechnik vermittelt werden
kdnnen, anhdererseits jedoch die angestrebte Vertiefung der Grund-
lagenkenntnisse erhalten bleibt. Sie wird in "Elektrische Energie-
technik” umbenannt. Ihre Umstellung ist eine Konsequenz der tech-
nischen Entwicklung der letzten Jahre. Die fortschreitende Ver-
breitung der Elektrotechnik verlangt auch von dem Maschinenbau-
ingenieur ein immer breiteres Wissen auf dem Gebiet der Erzeugung,
Verteilung und Anwendung elektrischer Energie.

Interessierte Studenten der Studienrichtungen "Elektrotechnik im
Maschinenbau"” und "Energietechnik/Energiesysteme" k&nnen ihre
Kenntnisse auf dem Gebiet der Elektrischen Energietechnik in den
Fachern "Energieelektronik"”, "Regelung elektrischer Antriebe”,
"Elektrische Maschinen”, "Energieerzeugung”, "Energieverteilung”,
"Elektrowdrme", "Hochspannungstechnik”, "Elektrizitatswirtschaft"”,
"Theorie der Wechselstrdme I/II" und "Theorie elektromagnetischer
Felder"” im Wahlpflicht- oder Schwerpunktbereich weiter vertiefen

{Anlage 1.2).

1.2 Ubungen, Praktika, Seminare

Im Berichtszeitraum wurden folgende Ubungen und Praktika durchge-
fithrt. Die Zahlen in Klammern geben jeweils die ungeféhre Teilneh-

merzahil an.



Grofie Ubung zu

Tutorien zZu
Praktika zZu
Ubung Zu
Praktikum zu
Ubung Zu
Ubung zZu
Praktikum zZu
Ubung Zu
Ubung zu
Ubung zu
Praktikum Zu
Grundpraktikum

Grundlagen der Elektrotechnik I/II
(Wehrmann)

Grundlagen der Elektrotechnik I/II
(wissenschaftliche Hilfskréafte)
Grundlagen der Elektrotechnik I/II

IEE

(150)
(80)

(380)

(wissenschaftliche Mitarbeiter und Hilfskréfte)

Elektrische Antriebe

(Alders, Engel)

Elektrische Antriebe

(Alders)

Regelung elektrischer Antriebe

(Kriger)

Energiee]ektrénik

{ Sourkounis)

Energiealektronik

(Sourkounis)

Hochspannungstechnik

(Wehrmann)

Elektrische Energieerzeugung in Kraffwerken
{(Mendt)

Energieverteilung in elektrischen Netzen
(Mendt)

Energieanlagen

(Kayser)

fir Maschinenbaustudenten im Hauptstudium

{ein Versuch im Gemeinschaftsliabor mit anderen Instituten)

(Mendt)

1.3 Seminarvortrige

Candil, V.

Kanakis, A.

(50)

(10)

(7)

(15)

(4)

(8)

(5)

(3)

(3)

(70)

Freiprojektierbare digitale Automatisierungssy-

steme zur Drehzahlregelung von elektrischen An-

trieben

Kennzeichnende GrdBen von Windrotoren sowie

deren mathematische und experimentelile Ermitt-~

Ttung



Pfeil, R.
Plamper, S.
Richter, A.

Tavana-Nejad,

Pl
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Einige Verzerrungsmechanismen in der Kette von
elektroakustischen Ubertragungsgliedern (Audio-
Kette)

Einsatz von energieelektronischen Einrichtungen
bei Windkraftanlagen

Erfahrungen mit dem Simulationswerkzeug MatrixX
am Beispiel eines dynamischen Systems mit
Nichtlinearitédten

vergleich verschiedener Konzepte zur Erkennung
von Uberlastfallen in Antriebswellen von Walz-

geriisten
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2 Verdffentlichungen, Dissertationen, Technische Berichte

2.1 Blicher, Zeitschriftenaufsédtze

Beck

Beck/
Zenner

Rationeller Energieeinsatz am Beispiel der "Neuen Berli-
ner $-Bahn" - verdffentlicht im "Mitteilungsblatt der TU
Ctausthal", Heft 72, Verein von Freunden, Clausthal 1991
(Antage 2):

Elektronische Einrichtung zur Minimierung der Uberlasten
in Antriebswellen von WalzgerUsten - verdffentlicht in
der Festschrift "25 Jahre Fachbereich Maschinen- und Ver-
fahrenstechnik 1966 - 1991" der TU Clausthal, Oktober 91
(Anlage 3), und in Vorbereitung zur Verdffentlichung in
"Stahl und Eisen”, Heft 3/92, Verlag des Vereins Deut-
scher Eisenhlttenlteute, DlUsseldorf;

2.2 Vortriage

Back

Beck

Elektronische Einrichtung zur Minimierung der Uberlasten

in Antriebswellen von Walzgerusten — anlaBliich der Fest-

veranstaltung "25 Jahre MVT" an der TU Clausthal im Okto-
ber 1891

Elektronische Einrichtung zur Minimierung der Uberlasten
in Antriebswellen von Walzgerusten - anldflich einer Sit-
zung des Arbeitsausschusses des Vereins zur Fdrderung der
Forschung und der Anwendung von Betriebsfestigkeits-
Kennthissen in der EisenhlUttenindustrie (VBFEh) in
Disseldorf, Dezember 1991

2.3 Dissertationen

~ keine -
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2.4 Technische Berichte, Vorlesungsmanuskripte

Sourkounis Untersuchung des Betriebsverhaltens einer fremderreg-
ten Gleichstrommaschine im Auftrag des Instituts fur
Energieverfahrenstechnik

Beck/ Uberarbeitung der Arbeitsblatter zur Vorlesung

Wehrmann "Grundiagen der Elektrotechnik I/II"

Beck/ Uberarbeitung der Grundlagenpraktikumsskripte I/II

Kayser

Beck/ Uberarbeitung des VYorlesungsskriptes "Elektrische An- .

Alders triebe”

Beck/ . Neubearbeitung der Arbeitsbl&atter zu “Geregeite Elek-

Kriger trische Antriebe” sowie Erstellung des zugehdrigen
Skriptes

Beck/ Uberarbeitung des Vorlesungsskripts "Energieelek-

Sourkounis tronik”

2.5 Veranstaltungen, Exkursionen, Gastaufenthalte

Exkursionen

Stahlwerkse Peine-Salzgitter AG
Teilnehmer: ca. 30 Studenten der VL "Elektrische Antriebstechnik”,
und "Energieelektronik™, Oktober 91

HASTRA-Betrisbsdirektion Langelsheim
Teilnehmer: ca. 10 Studenten der VL “"Hochspannungstechnik” und
Mitarbeiter des IEE auf dem Gebiet der Energieerzeu-

gung/~verteilung, Juli 91
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Gastaufenthalte am IEE

Hérr Dr.-Ing. habil. Beckert und Herr Dr.-Ing. Neuber vom Institut
flur Elektrotechnik der Bergakademie Freiberg besuchten in der Zeit
vom 4.-7. Marz die TU Clausthal. Herr Dr. Beckert hielt den Vor-
trag "Digitale Simulation des dynamischen Verhaltens von Asyn-
chronmotoren am Netz". Bei ihrem Besuch vom 23.-25, Oktober refe-
rierte er "Zeitdiskreter Beobachter fur Asynchronmotoren”.

Herr Dr. Zygmunt, stellvertretender Leiter des Ihstituts fir Elek-
trotechnik an der Akademia Gorniczo-Huthicza in Krakau, besuchte
in der Zeit vom 3.-11. Oktober mit seinen Vortrédgen "Das Rege-
lungs~System einer Fdrdermaschine mit Direktumrichter und Syn-
chronmotor" und “Digitalsteuerung der Antriebe und technologischer
Prozesse 1in Forschungstidtigkeiten unseres Instituts” die TU Claus~-
thal.

3 Forschungsarbeiten
3.1 Ausbau der Institutseinrichtungen

Im Zuge der genehmigten Mittel flUr einen CAD/CAE-Pool und den Zu-
schiissen aus Mitteln der VW-Stiftung wird die Institutseinrichtung
modernisiert. Hierbei gibt es zwei Schwerpunkte:

1. Installation von modernen Geréten der Energieelektronik (Strom-
richter mit Transistoren, abschaltbaren Thyristoren und Mikro-
prozessorsteuerung) und der Antriebstechnik (ProzeBrechner fur
schnelle Technologieregelung wie z.B. Zugregelung).

Hierzu wutrden in diesem Jahr
- ein 152 kVA/500 V Pulswechselrichter mit Mikroprozessor-

steuerung
- 2in 84 KkVA/500 V Pulswechselrichter mit Mikroprozessor-

steusrung
- @in PC-Interface fUr digitale Echtzeitsteuerungen

angeschafft.
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2. Digitalrechnher zur Simulation von Energiesystemen (Energiesy-
stemsimulator)

Es wurde ein CAD/CAE-Pool mit vier SUN-SPARC-Workstations fur
Energie- und Regelungssystemsimulation (Software MatrixX) an-

gelegt.

Im Zuge dieser Neuanschaffung wurde ein CAD/CAE~Raum mit drei
Arbeitspldtzen Tlir Studenten eingerichtet. Der Rechnerraum des
IEE wurde umgebaut, neu mébliert und mit einer unterbrechungs-
freien Stromversorgung sowie Datennetzen ausgestattet. Die
Rechnerbestlickung zeigt Anlage 4.

3.2 Projektblatter
ZUur Erlduterung der laufenden Forschungsarbeiten der wissenschaft-

Tichen Mitarbeiter auf den Schwerpunktgebieten dienen die
Ubersicht und die folgenden Projektkurzbeschreibungen.



INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK e
TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL /1,\ IEE

DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK

Forschungsschwerpunkte
des
Institut fir Elektrische Energietechnik

| Elektro- | Elektrische
wdrme Ne ze _

- Lichtbogenofen- - Verminderung von
Regelung | Netzriickwirkungen
- Einbindung
1 E E regenerativer
\ Energiequellen
Geregelte Wind -
el. Antriebe energie
- Elektronische _ S - Inselnetze
H L . ;
Havarie-, | Energiesystem | [ =ekion
- Digitale ; ; nungserzeu-
Antriebs- | lmU[ tion ' gung (>10kW)
r egelu_ngen - Echtzeitsimulation
-Schwing- -
antriebe

Stand 1.12.1991
-2

Ubersicht: Forschungsschwerpunkte



INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK

TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL /I’\ IEE

DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK

Problem, Ziel: Entwicklung einer Regelung fir Lichtbogen-
d8fen zur Stahlherstellung unter Verwendung
des Mefisystems "Clausthal” und der Licht-
bogenspannung als Regelgrdfe

stand der Technik: impedanzregelung, d.h. Regelung auf den
Quotienten von Lichtbogenspannung und
Lichtbogenstrom, wobei die Messung der
Lichtbogenspannung mit erheblichen Fehlern
behaftet ist;

Lisungsweq: 1. Verbesserte MeBwerterfassung, insbeson-
dere die genaue Messung der Lichtbogen-
spannung (MeBsystem Clausthal)

2. Entwicklung eines Regelungskonzeptes
mit geregelter Lichtbogenspannung

3. Laboraufbau der neuen Regelung

4. Labornachbildung eines Lichtbogenofens
zur Uberprifung der Regelkonzepte und
der Regelschaltung

5. Erprobung des Regelkonzeptes

Ergebnisse: Prototyp einer neuartigen Regelung fir
Lichtbogentdfen flUr die Stahlherstellung
mit den Optionen:

1. Handbetrieb

2. automatisierter Betrieb

3. Mdglichkeit der Einbindung der Rege-—
lung in einen Ubergeordneten Leitrech-
ner zur Optimierung der Betriebsabliufe

Vorteile angestrebter 1. Direkte Einstellung der wesentlichen
Losungen: Betriebsparameter wie Bogenspannung,
Bogenstrom und Bogenleistung zur Ein-
sparung elektrischer Energie
2, VerschleifBreduzierung bei den Schmelz-
geféfien
3. Qualitétssteigerung

Voraussichtliches Ende: Februar 1992

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Obenauf (Tel.: 72-2299)

Datum: 1.12.1991

Projekt: Entwicklung einer optimierten Regelung

fiir Lichtbogendfen
~13-



INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK

TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL I’ IEE
DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK
Problem: In Walzwerken fuhren Walzblockierungen in

der Regel zu Betriebsstdrungen bzw. zu
Schéden an der Antriebsanlage.

Ziel: Die Reduzierung bzw. Vermeidung der Uber-
lasten in den Antriebsstrdngen durch eine
Elektronische Havariesicherung.

Stand der Technik: Betriebsstdrungen der genannten Art kénnen
Zu einem vorzeitigen Ausfall der Walzanla-
ge flhren. Wartung und Reparatur von
Sicherheitskupplungen fuhren zu Produk-
tionsausfallen, Ein Leichtbau des An-
triebsstranges ist zur Zeit noch nicht
méglich.

Lésungsweg: 1. Entwicklung eines Steuerungs-/Rege-
lungskonzeptes fur Gleichstromantriebe
2. Simulation des Konzeptes
3., Erstellen eines Prifstandes
4. Erprobung des entwickelten Konzeptes am
Priifstand
Ergebnisse: 1. Erprobtes Konzept zur Lasteingangs~
funktionsberechnung

2. Folgeantragstellung des ITH/IEE bei der
Deutschen Forschungsgemeinschaft

3. Simulationsergebnisse (s.u.), Prufstand
konzipiert und teilweise erstellt

Voraussichtliches Ende: 1994

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Kayser (Tel.: 72-2572)
Dipl.-Ing. Harste, IfH

Datum: 13.12.1991

Projekt: Elektronische Uberlastsicherung fiir

Walzwerksantriebe 6.
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INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK

TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL /I’\ IEE

DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK

Problem, Ziel: Minimierung von Lastkollektiven bei Bahn-
antrieben durch digitale Wellenmomentbeob-
achtung und -regelung

Stand der Technik: Purch betriebsméBige (zeitverdnderlicher
Rad~-Schiene-Kontakt) oder auBerordentliche
Ereignisse ("Durchziindungen" von Wechsel-
richtern) werden Torsionsschwingungen im
mechanischen Antriebsstrang verursacht,
die die Lebensdauer der Bauteile herab-
setzen.

Lésungsweg: 1. Entwicklung und Simulation eines inte-
gralen Regelkonzeptes fTlir das Gesamban—
triebssystem

2. Aufbau des Fahrmotorteiles des Bahn-
prifstandes

3. Umsetzung des +integralen Regelkonzeptes
in Software flUr die Fahrmotorsteuerung

4, Uberprufung der Ergebnisse des Regel-
konzeptes am Prifstand und Einflhrung
von Verbesserungen

Ergebnisse: 1. Theoretische Untersuchung des elektro-
mechanischen Antriebssystems einer
elektrischen Drehstrom-Hochleistungs-
Lokomotive

2, Erstellung eines DFG~Verbundantrages
gemeinsam mit dem Institut fir HUtten-
maschinen und Maschinelle Anlagentech-
nik der TU Clausthal sowie dem Institut
flir Elektrotechnik der Bergakademie
Freiberg

Voraussichtliches Ende: 1994
Bearbeiter: ' Dipl.-Ing. Engel (Tel.: 72-2592)

Datum: 1.12.1891

Projekt: Lastkollektivminimierte Bahnantriebe

-17-
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INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK

TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL /l,\ IEE

DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK

Problem, Ziel: Nachbildung der mechanischen Kompohenten
und betrieblichen Belastungen des An-
triebsstranges eines Hochgeschwindigkeits~
bahnantriebes durch einen Priufstand.
Dieser soll als Grundlage fir Untersuch-
ungen zur Minimierung von Lastkollektiven
bei Bahnantrieben dienen (Zusammenarbeit
mit Dipl.~Ing. Engetl).

Mepfahrten mit realen Lokomotiven
Simulation auf dem Digitalrechner
Stark vereinfachte Prifstandsmodelle
Rollenpriufstand fur laufdynamische Un-
tersuchungen

Stand der Technik:

B

Lésungswegq: 1. Modellierung und Simulation des An-
triebsstranges auf dem Digitalrechner
2. Ahnliche Nachbildung der mechanischen
Komponenten des Antriebsstranges durch
einhen Prifstand
3. Nachbildung und Untersuchung des Rad-
Schiene-KraftschluBes

Ergebnisse: 1. Simulationsergebnisse der Gesamtan-
triebsstruktur
2. Ermittiung von Prifstandsparametern zur
Nachbildung des dynamischen Verhaltens
des Antriebsstranges

Vorteile angestrebter 1. Untersuchungen, Erprobung und Opti-
Lésungen: mierung von Bahnantriebssteuerungen
sind weniger aufwendig und flexibler
als bei MeBfahrten. '
2. Groépere Realitdtsndhe gegeniber der
Simulation am Digitalrechner
3. Entwicklung neuer Regelkonzepte

Voraussichtliches Ende: 1994
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Alders (Tel.: 72-3821)

Datum: 1.12.1991

Projekt: Lastkollektivminimierte Bahnantriebe,
Bahnpriifstand
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INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK

TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL /I’\ IEE

DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK

Probtem, Ziel: Umsetzung bewdhrter analoger Regelkonzepte
der elektrischen Antriebstechnik in geeig-
nete digitale Regelkonzepte

Stand der Technik: In der industriellen Antriebstechnik wer-
den zur Zeit ausschlieflich quasikontinu-
ieriiche digitale Regelkonzepte einge-
setzt, d.h. Nachbildung der Analtogtechnik
mittels Digitaltechnik.

LOsungsweg: 1. Analyse bewdhrter analoger und verflig-
barer digitaler Regelkonzepte der elek-
trischen Antriebstechnik

2. Aufstellung einer Kriterienliste zur
Auswahl geeigneter digitaler Regelkon-—
zepte

3. Variantenerprobung am ProzeBrechher mit
Mikroprozessoren und Transputern

4. Losung Konkreter Probleme

Ergebnisse; Realisierung und Erprobung eines Abtast-
reglers (Kompensationsregler 3. Ordnung)
mit einem freiprogrammierbaren Echtzeit-
rechner (Industriestandard) unter Verwen-
dung von anwendungshahen Software—-Modulen
("Blockware", vgl. Anlage)

Vorteile angestrebter Beibehaltung der bewdhrten Eigenschaften

Lésungen: analoger Regelkonhzepte trotz digitaler
Realisierung unter Ausnutzung aller M&g-
lichkeiten der Digitaltechnik (hier ge~
zielte Einstellbarkeit des Einschwingver-
haltens des Regelkreises)

Voraussichtliiches Ende: 1994

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Kridger (Tel.: 72-2593)

Datum: 1.12.1991

Projekt: Regelkonzepte fiir die elektrische Antriebs-
technik
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INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK
TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL
DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK

/\l’ IEE

Abtastregler (Brehzahi)

"stromgeregelie
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Drehzahi— | Gleichstrommaschine”
sollwert ] Drehzahl
(o) WD) 3 ol )
—J AL —] ot - ¢460)
Abtaster () Regelalgorithmus E Halteglied Regelstrecke
|
o/o I
Abtaster "

Beschreibung des Reglers D(z) im z-Bereich  Beschreibung der realen Regelstrecke Gg(p) _‘.

1. Zeitdiskrete Reglerlbertragungsfunktion
B(z) = Y(Z) = bO* b1 : 2‘1 + b2' z-2, b3. z=3

xq(z)

2. Differenzengleichung des Abtastreglers:

Y =

ag+aq- z-leap. 224 a3 z-3 |

by Xdk+ b1- Xdk-1 * P2 Xdk-2 + b3+ Xdk.3 = Of Ve = 02 +Y§2 - A3-Yk-3 |

ap

3. Realisierung mit einer Standard-Echtzeitrechner-Software | {Abtastzeit Ty = 5ms)

1 |
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~ ADDAD?
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Bildung des Systemtaktes
fUr die Differenzengleichung

Soll-Istwert-
vergleich

| 9

Ld

e

Istwert
Sollwert

Freigabe

ki
f 13 14 15
#1
. L i, L
.+ #T1 #?1 :1
=i 18 19 20 21
[ A — X — X X
1 Koel!.lblT —| Koefr.i: T Kcleﬂ‘.,;| _I Koeff.E; —!

26

Koefl qﬂ—]

22 | 23 2
Kozff. ai Koait, a2 Koeff, a3
UL T, LT,
16 17
P 1 [
[HHE [HH
%x 0 n e n 8
[iW .
"I‘ Steligréfen-Ausgang
1 £ ol

i
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INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK

TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL /l,\ IEE

DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK

Problem, Ziel: Autonomes durch Windenergiekonverter
gespeistes Inselnetz ohne sténdig mit-

laufendem Dieselgenerator.

Stand der
Technik: synchrongenerator lduft stdndig mit. Er
sorgt fiir Blindleistungskompensation sowie

fiir Spannungs bzw. Frequenzstabilitét.

Lésungsweqg: Sychrongenerator {elektromechanischer-
Phasenschieber) durch selbstgefihrten

Stromrichter ersetzen.

Vorteile: ' * bessere Netzdynamik (Spannungs und
Frequenzstabilitdt)
* weniger mechanische Komponenten
(geringerer VerschleifB)
* geringer Wartungsbedarf

* geringere Geriuschemisionen

Ende des Projektes: voraussichtlich gegen Ende 1993

Bearbeiter: Dipl.-Ing. C. Sourkounis (Tel.:72-2594)
Dipl.-Ing. A. Kanakis (Tel.:72-3736)

Datum: 17.12.91

Projekt: Kombinierte Inselnetzversorgung mit Wind- und

Sonnenenergie
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INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK

TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL /I’\ IEE

DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK
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INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK

TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL /l,\ IEE

DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK
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INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK IEE

TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL 4
DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK

Problem: Untersuchung der Moglichkeiten zur Echtzeitsimulation verschiedener
Antriebssysteme mit unterschiedlichen Regelverfahren und unter-
schiedlichen ProzeBstrukturen

Stand der Technik: ¢ Zur Zeit werden Simulationen hauptséchlich in Teilgebieten einge-
setzt, z. B, zur Optimierung von Regelkreisen oder zur Bestimmung
des dynamischen Verhaltens von Feder-Masse-Systemen

¢ "ProzeBbegleitende” Echtzeitsimulation wird selten bei komplexen
Systemen eingesetzt, i. A. wegen zu geringer Rechengeschwindig-
keiten

Arbeitsschritte: ¢ Vergleich der Leistungsfiahikeit vorhandener méchtiger, anwen-
dungsorientierter Simulationssysteme (NETASIM, MATRIX/X,
SCALEF, MATLAB/SIMULAB), insbesondere der Rechenge-
schwindigkeit

¢ Erarbeiten eines ausbaufihigen Konzeptes fiir die Soft/Hardware-
Investitionen zur Echtzeit-Simulation

+ Realisierung des Soft/Hardware-Konzeptes zur Echtzeit-Simulation

+ Untersuchung verschiedener Antriebssysteme in "Echtzeit"

¢ Entwicklung von Entscheidungskriterien zur Auswahl von An-
triebssystemen mit prozeBbegleitender Echtzeitsimulation anhand
von Simulationsergebnissen

Ziel: Einsatz von Echtzeitsimulation im Online-Betrieb zur ProzeBiiber-
wachung und Prozeflsteuerung duwrch Erarbeitung von Belastungs-
bzw. Lebensdauerprognosen aufgrund von Ereignissen im ProzeB

bisherige Ergebnisse: Fiir den Vergleich der Simulationssysteme wurden zwei Testsysteme
ausgewihlt. Bs wurden bisher verschiedene Simulationsldufe mit
SCALEF und NETASIM durchgefiihrt. Dabei ergaben sich in
Abhéngigkeit von der Komplexitit der durchgefiihrten Simulation
durch Hard- und Softwareeinflisse zum Teil erhebliche Zeit-
differenzen.

Voraussichtliches Ende:  April 1994
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Wolfram Mendt (Tel. 72-2938)

Datum: 04.12.1991

Projekt: Einsatz von Echtzeit-Simulation in der elektrischen Antriebstechnik
-27-



INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK

TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL 4
DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK
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Projekt: Einsatz von Echtzeit-Simulation in der elektrischen Antriebstechnik
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(Stand 1.12.91)

4.1 Hauptamtliche Mitarbeiter des Instituts

Hochschuliehrer:

Oberingenieur:

Akademischer Rat a. Z.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Gastwissenschaftler:

Mitarbeiter im Technischen
und Verwaltungsdienst:

Prof. Dr.-Ing. H.-P. Beck

Dr.-Ing. E.—-A. Wehrmann

Dipt.-Ing. W. Mendt

Frau Dr.-Ing. G. Klepp
Dr.-Ing. B, Jain

Dipl.-Ing. J. Alders
Dipl.-Ing. B. Engel
Dipt.-Ing. A. Kanakis
Dipl.-Ing. H. Kayser
Dipl.~Ing. M. Kruger
Dipl.-Ing. H.-D. Obenauf
Dipl.-Ing. K. Sourkounis
- keine -

Frau E. Mendt

Herr D. Bartz

Herr W. Hansmann

Herr V. Just

Herr H. Kirchner

Herr H. Knocke

Herr H. Schuitze

Herr I. Vahldiek

IEE
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4.2 Nebenamtlich tétige Hochschullehrer

Prof. Dr. rer. nat. W. Mlckenheim
Dr.-Ing. W.~R. Canders

Dr.-Ing. W. Diemar

Dr.-Ing. D.-J. Wahi

Dipl.-Ing. G. Helmholz

4.3 Tutoren und wissenschaftliche Hilfskréafte

Frau cand.~ing. R. Riebenstahl
cand.—-ihg. A. Barthold
cand.-ing. G. Diorinos
cand.~-ing. B. Engelhardt
cand.-ing. K. Frank
cand.~ing. A. Franzen
cand.~ing. T. Freder
cand.-ing. F. Hoffmann
8. Makrides
cand.-ing. R. Pfeil

cand.,-math. D. Pinkernell

cand.-ing.

cand.-ing. F.-P. PiBowotzki
cand.~ing. 8. Plamper
cand.—~ing. M. Stutz

4.4 von der Lehrverpflichtung befreite Hochschullehrer

Prof. Dr.-Ing. (em.) K. Bretthauer

4.5 Mitglieder in den Selbstverwaltungsgremien der Universitéat

GeschaftsfUhrender Direktor und Prof. Dr.-Ing. H.-P. Beck
Leiter des Praktikantenamtes

Mitarbeiter des Praktikantenamtes Dr.-Ing. B. Jain
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Mitglied im Instituts- und Per- Herr W. Hansmann
sonalrat sowie Gefahrstoffbeauf-
tragter

Sicherheitsbeauftragter Herr H. Knocke
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Anlage 4.2

Institut fur //l,\\ ______’EE '

Elektrische Energietechnik

® Verfligbare Gebdudefldche 1620m?2

(LeibnizstraBe 28)
— Burofldche 826m?
(einschl. verliehener Fldche) (220m?)
— Labor—/Pruffeldfldche 794m?

® Mitarbeiter

— wissenschaftliches Personal 12
— techn.—/Verwaltungspersonal 9
— Lehrbeauftragte/Gastwissenschaftler 5
— wissenschaftliche Hilfskrdfte 14
Y, 40

® Priiffeld mit
—~ Maschinen—/Antriebslabor
— Energieelektroniklabor

— Hochspannungs—/Energieanlagenlabor
— Mepdatenverarbeitungslabor (HP 1000)

® Mechanik—/Elektrotechnik—/Elektronik—
werkstatt

® Prozefrechner—/Simulationstechniklabor
(MicroVAX, SUN 4, PCs) |

Institutsausstattung

(Stand 1.12.1991)
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