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2 IEE

VYorwort

Liebe Freunde und Mitarbeiter des Instituts,

nachdem in den vergangenen zwei Jahren iiberwiegend die Aufbauarbeit zu den neuen For-
schungsschwerpunkten geleistet worden war, konnte in diesem Jahr endlich mit der eigentli-
chen Forschungstitigkeit begonnen werden. Hierzu gehorte auch die Einwerbung von Drittmit-
teln. Es zeigte sich, daB die Mittelvergabe bei den industriellen Auftraggebern reibungsloser
verlief als bei der 6ffentlichen Hand. Von den insgesamt fiinf gestellten Antrdgen wurden zwei
abgelehnt und zwei genehmigt. Die fiinfte Genehmigung wurde fiir das ndchste Jahr in Aus-

sicht gestellt.

In der Lehre stand die Umsetzung der neuen Diplomprﬁfungsordnung im Vordergrund, denn
durch sie ergeben sich einige Umstellungen im Lehrangebot des IEE, die dem neu herausgege-
benen Studienfiihrer und dem kommentierten Vorlesungsverzeichnis des Fachbereiches MVT
zu entnehmen sind. Fiir die zwei vom 1EE mitgetragenen Studienrichtungen "Elektrotechnik
im Maschinenbau" und "Energietechnik/Energiesysteme" werden sie auszugsweise auch in die-

sem Jahresbericht wiedergegeben.

Fiir diejenigen Freunde, Kollegen(-innen) und Mitarbeiter(-innen), die an einem tieferen Ein-
blick in unsere Institutsarbeit intercssiert sind, wird dieser Bericht vorgelegt.

Einen herzlichen Dank allen Beteiligten fiir die von Thnen geleistete Hilfe, Kooperation und
Mitarbeit. Mit den besten Wiinschen fiir ein erfolgreiches Jahr 1993 verbleibe ich

Thr

Dezember 1992




3 IEE

1 Lehre
1.1 Vorlesungen, neue Studiengiinge

Die folgenden Vorlesungen wurden in diesem Jahr von Mitarbeitern des IEE angeboten, ihre
Inhalte sind in der Anlage 1 kommentiert. Bis auf zwei, die mangels Beteiligung ausfielen,
fanden alle anderen Lehrveranstaltungen mit den dazugehorigen Tutorien, Ubungen und Prak-

tika (vgl. Abs. 1.2) statt.

Beck Grundlagen der Elektrotechnik I/1I
Beck Elektrische Antriebe

Beck Regelung elektrischer Antriebe
Beck Energieelektronik

Bretthauer Elektrische Anlagen im Bergbau
Bretthauer Hochspannungstechnik

Canders Elektrische Maschinen

Diemar Elektrowidrme

Helmholz Theorie der Wechselstrome 1/11
Miickenheim Theorie der elektromagnetischen Felder
Wahl Elektrizitatswirtschaft

Wehrmann Elektrische Energicerzeugung
Wehrmann Energieverteilung

7um Wintersemester 91/92 hat der Fachbereich Maschinen- und Verfahrenstechnik eine neue
Diplompriifungsordnung eingefiihrt. Mit ihrer Hilfe sollen auch in Hinblick auf den neuen eu-
ropiischen Wirtschaftsraum ab 1993 die Studienzeiten weiter verkiirzt werden.

Die resultierenden Verinderungen betreffen am IEE hauptséchlich die "Grundlagen der Elek-
trotechnik I/I1" im Vorexamen mit all ihren Lehrveranstaltungen, ferner die Pflichtvorlesung
"Elektrische Antriebe" fiir Maschinenbaustudenten im Hauptstudium. Sie sind in den neuen
vom Fachbereich herausgegebenen Studienfiihrern beschrieben.

Insgesamt wurden im Verlauf dieses Jahres zirka 430 Vor- und Hauptdiplompriifungen von
den priifungsberechtigten Hochschullehrern des Institutes abgenommen.

Aufer im Fach "Grundlagen der Elektrotechnik I/IT", in dem Vorexamensklausuren geschﬁe—
ben wurden (344 Teilnehmer), fanden alle Haupt- und Nachpriifungen miindlich statt ( 216
Teilnehmer). Der Unterzeichnende vertritt die Auffassung, daB auch die Priifungen an der
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Hochschule Lehrveranstaltungen sind und daher der personliche Kontakt hier ebenso gesucht
werden sollte wie in den Vorlesungen, Ubungen, Praktika und Seminaren,

1.2 Ubungen, Praktika

Im Berichtszeitraum wurden folgende Ubungen und Praktika angeboten, Die Zahlen in Klam-

mern geben jeweils die ungefahre Teilnehmerzahl an.

GroBe Ubung
Tutorien
Praktika
Ubung
Ubung
Ubung
Praktikum
Ubung
Ubung
Ubung
Praktikum

Grundpraktikum

1.3 Seminarvortriige

Niedeck, V.

zu Grundlagen der Elektrotechnik I/11 (180)
{(Wehrmann)

zu Grundlagen der Elektrotechnik I/11 (190)
(Kanakis und wissenschaftliche Hilfskréfte)

zu Grundlagen der Elektrotechnik I/IT (360)
(Kayser, wissenschaftliche Mitarbeiter und Hilfskrifte)

71 Elektrische Antriebe (30)
(Alders, Engel)

zu Regelung elektrischer Antriebe (3)
(Kriiger)

zu Energieelektronik (8)
(Sourkounis)

zu Energieelektronik )]
(Sourkounis)

zu Hochspannungstechnik (8)
{(Wehrmann)

zu Elektrische Energieerzeugung (5)
(Mendt)

Zu Energieverteilung (5)
(Mendt)

zu Energieanlagen )
(Kayser)

im Hauptstudium (ein Versuch) (160y

(Kanakis, Mendt)

Heutige Drehzahlregelungsverfahren zur Leistungsoptimierung bei
Windkraftanlagen



Thamodharan, M.

s IEE

A comparative study on the new types of IGBTSs (Insulated Gate Bipolar
Transistors) and the optimization of the IGBT-module configuration

1.4 Studien- und Diplomarbeiten, mathematische Praktika

Studienarbeiten

Bollmann, M.

Engelhardt, B.

Fischie, K.

Frank, K.

Ge, H.

Koch, M,

Koch, M.

Koschinski, R.

Luh, E.

Rick, F.

Tilscher, M.,

Vorstudie zur Elektrifizierung der Hanskiihnenburg durch Nutzung rege-

nerativer Energiequelien
Entwicklung einer Lastaufschaltungsvorrichtung fiir einen Priifstand

Auslegung eines Priifstandes zur Modellierung des Antriebsstranges
einer elektrischen Lokomotive

Optimierung eines Gleichstrommaschinenantriebes fiir einen Priifstand

Entwurf eines Zustandsbeobachters zur Beobachtung der Feder- und
Lastmomente des Antriebsstranges einer elektrischen Lokomotive

Aufbau, Inbetriebnahme und Simulation eines Antricbssystems bestehend
aus Pulswechselrichter und Asynchronmaschine

Untersuchung von Méglichkeiten zur Vereinfaéhung des vollstindigen
Modells des Drehstrom-Asynchronmotors mit Hilfe rechnergestiitzter
Simulation

Die verschiedenen Prinzipien elektrischer und mechanischer Schutzsy-
steme zur Verhiitung von Schiden durch iiberhShte Drehmomente in den
Antriebswellen von Walzwerken

Bestimmung des MeBfehlers eines analogen Drehmomentrechners fiir
fremderregte Gleichstrommaschinen

Prozef und Steuerung bei Petrinetzstrukturen

Entwicklung und Simulation einer selbstadaptierenden KraftschluBrege-
lung fiir elektrische Bahnantriebe zur Hochausnutzng des Rad-Schiene-
Kontaktes




Diplomarbeiten

Fischle, K.

Hennemann, G.

Maucher, R.

Niedeck, V.

Plamper, S.

6 IEE

Entwurf eines Reglersystems zur aktiven Unterdriickung von mechani-
schen Schwingungen bei elektrischen Antriebssystemen

Simulation und Optimierung einer Erdgas-Expansionsturbine zur Strom-
erzeugung in einer Erdgas-Druckregelstation (in Vorbereitung)

Entwurf eines Zustands- und Storgrofenbeobachters nach Luenberger
mit einer verbesserten Dynamik zur Wellenmomentbeobachtung eines

Dreimassenschwingers

Softwareentwicklung zur Drehmomentsoliwertberechnung anhand der
Charakteristik eines Windrotors

Bestimmung der erzielbaren Drehmomentgenauigkeit von dircktumrich-
tergespeisten Synchronmaschinen flir Kaltwalzwerks-Haspelantriebe

Mathematische Praktika

Brandt, J./
Rathje, O,

Kahmann, C.

Berechnung der Eigenwerte und der Ubertragungsmatrix des Antriebs-
stranges einer elektrischen Lokomotive

Simulation und Optimierung eines geregelten Gleichstromantriebs
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2 Veroffentlichungen, Dissertationen, Technische Notizen
2.1 Zeitschriftenaufsitze, Patente

Zei_tschriftenaufséitze

Beck/ Elektronische Binrichtung zur Minimierung der Uberlasten in Antriebs-
Zenner wellen von Walzgeriisten - verdffentlicht in "Stahl und Eisen",
Heft 3/92, Verlag des Vereins Deutscher Eisenhiittenleute, Diisseldorf
(Anlage 2)
Beck u.a. Elektrotechnisches Festkolloquium - anlédflich des 70. Geburtstages von

Prof. Dr.-Ing. (em.) K. Bretthauer, verdffentlicht im Mitteilungsblatt
der TU Clausthal, Heft 74, 1992 (Anlage 3)

Kayser Electronic equipment for the prevention of damages in rolling mill
systems - veroffentlicht in "Journal of Materials Processing Techno-
logy", 34 (1992), Elsevier (Anlage 4)

Patente

Beck/Sourkounis Autonomes modulares Energieversorgungssystem fiir Inselnetze -
angemeldet beim Deutschen Patentamt in Miinchen (Zusammenfassung

siche Anlage 5)

2.2 Vortriige

Beck Vergleich von Spannungs- und Strom-Zwischenkreisumrichtern mit ab-
schaltbaren Ventilen fiir Bahnanwendungen - gehalten anliBlich des Fa-
kultdtskolloquium WS 1991/92 der Universitit Karlsruhe

Beck Vergleich von U- und I-Umrichtern fiir Lokomotivantriebe - gehalten
wihrend eines Gastaufenthaltes an der TU Krakau



2.3 Dissertationen

Jia_ng, H.
Obenauf, H.-D,
Schifer, P.
‘Schwartz, H.-J.

Thiemann, 1.

8 | IEE

Fertigungsintegrierte 3-D-Vermessung von Objekten durch Kontursenso-
ren mit strukturierter Beleuchtung

Regelung fiir Drehstrom-Lichtbogenéfen {iber die Lichtbogenspannungen
und unsymetrisch einstellbare Transformatorspannungen

Numerische Losungsverfahren fiir modulare Differentialgleichungssy-
steme mit Unstetigkeiten zur Simulation technischer Systeme

Selbstadaptierende Regelung der Radsatzdrehzahl zur optimalen Ausnut-
zung der Zugkraft elektrischer Triebfahrzeuge (TH Darmstadt)

Minimierung der Fehlereinfliisse auf die Parameterschitzung von Bild-

konturen

2.4 Technische Notizen, Vorlesungsmanuskripte

Technische Notizen

Beck

Kanakis

Kayser

Klepp

Klepp

Klepp

Kriiger

Marktstudie iiber analog und digital arbeitende Drehmomentrechner fiir
fremderregte Gleichstrommaschinen

Einschalten einer Asynchronmaschine mit Sanftanlasser

Vorstudie zum Versuchsstand "Elektronische Havariesicherung fiir
Walzwerkshauptantriebe"

Vergleichende Untersuchung der Integrationsverfahren des Simulations-
systemes MATRIX/X

Vergleichende Untersuchung der Integrationsverfahren des Simulations-
systems MATLAB

Vergleichende Betrachtung der Simulationssysteme MATRIX/X und
MATLAB

Optimierung von Drehstromantrieben in der Hiittenindustrie, Teil T
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Mendt Simulation des dynamischen Verhaltens einer KaltwalzstraBe

Mendt Vergleich der Simulationssysteme SCALE/F, NETASIM und
) MATRIX/X beziiglich der Laufzeiten zweier Simulationsmodelle

Mendt Vergleich der Simulationssysteme SCALE/F, NETASIM, MATRIX/X
und MATLAB/SIMULARB beziiglich der Laufzeiten zweier Simulations-
modelle

Vorlesungsmanuskripte

Beck/ Uberarbeitung des Grundlagenpraktikumskriptes I

Kayser

Beck/ Vorlesungsskript "Energieelektronik”, Ausgabe 92

Sourkounis

Wehrmann/ Vorlesungsskript "Energieverteilung" (teilweise erstellt)

Mendt

2.5 Forschungsantriige

Kooperationsvertrag mit der Daimler Benz AG
"Echtzeitsimulation von Antriebssystemen”

Bearbeiter: Dr.-Ing. Wehrmann, Dipl.-Ing, Mendt

Status: genehmigt

VFWH-Forschungsantrag

"Optimierung der Regelung von Drehstromantrieben in der Hiittenindustrie"
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Kriiger

Status: genehmigt

DFG-Verbundantrag zusammen mit dem Institut fiir Hiittenmaschinen und Maschinelle An-
lagentechnik, TU Clausthal, und der Bergakademie Freiberg

"Minimierung von ILastkollektiven bei Bahnantrieben durch digitale Wellenmomentbeobach-
tung und -regelung"

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Alders, Dipl.-Ing. Engel, Dr. Beckert u.a.

Status: Genehmigung voraussichtlich im Januar 93
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EG-Forderantrag, Verbundantrag mit der Public Power Corporation, Griechenland
Programm “Joule II" - "Autonomes Modulares Energieversorgungssystem”
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Sourkounis, Dipl.-Ing. Belzios (PPC)

Status: abgelehnt, Neuantrag im Programm "Thermie" bis 11/93

DFG-Verbundantrag mit dem Institut fiir Hiittenmaschinen und Maschinelle Anlagentechnik,
TU Clausthal

"Elektronische Havariesicherung"

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Kayser, Dipl.-Ing. Harste (IfH)

Status: abgelehnt, Neuvantrag mit neuen Losungsvorschligen

2.6 Veranstaltungen, Exkursionen, Gastaufenthalte

Veranstaltungen

AnldBlich des diesjahrigen 70. Geburtstages von Herrn Prof. Dr.-Ing. K. Bretthauer und des
dreizigjahrigen Bestehens dieses Institutes, dessen Griinder er ist, wurde ein Elektrotechnisches

Festkolloquium vom IEE ausgerichtet.

Das Kolloquium fand am 3. Juli 1992 im Horsaal des Institutes fiir Maschinenwesen statt. Ne-
ben Vortrigen ehemaliger und derzeitiger Institutsangehdriger wurden Vorfithrungen in der
Versuchshalle des IEE angeboten. Die zirka 150 Giste wurden ferner zum Ausklang am
Abend zu einem gemiitlichen Beisammensein eingeladen.

Exkursionen

Preussag Stahl AG (frither Stahlwerke Peine-Salzgitter AG), Salzgitter
Teilnehmer: ca, 30 Studenten der VL "Elektrische Antriebe"und "Energicelektronik", SS 92

Hauptschaltleitwarte der Preufien Elektra, Lehrte, und Kraftwerk Buschhaus der Braunschwei-

gischen Kohlen-Bergwerke AG, Helmstedt-Offleben

Teilnehmer; ca. 15 Studenten der VL "Elektrizititswirtschaft", "Energieerzeugung” und
"Energieverteilung”, SS 92
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Gastaufenthalte

Herr Dr.-Ing. Bialek von der TH Radom in Polen hielt sich im September dieses Jahres fiir
eine Woche am IEE auf, um seine experimentellen Arbeiten am Lichtbogenofenmodell fort-
zusetzen. Herr Prof. Dr.-Ing. Bretthauer und Dr.-Ing. Obenauf unterstiitzen ihn bei seiner Ar-
beit.

Die Herren Prof, Beck und Dipl.-Ing. Kayser statteten im Rahmen des Partnerschaftsveftrages
mit der TU Krakau dieser in der Zeit vom 20.-26.9.92 einen Besuch ab; wihrenddessen nah-
men sie zudem aktiv am Metal Forming 92-Kongress teil.
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3 Forschungsarbeiten
3.1 Ausbau der Institutseinrichtungen

Im Berichtszeitraum wurden genchmigte Mittel fiir einen CAD/CAE-Pool, fiir ein Stromrich-
tergrofgerdt (VW-Stiftung) und Berufungsmittel fiir SpezialmeBgerite zur Modernisierung und
Erweiterung der Institutseinrichtung aufgewendet (siche Anlage 7).

Es wurden in diesem Jahr angeschafft:

* ein 160 kVA/400 V Direktumrichter mit Transputersteuerung {AEG) und 84 kVA-
Synchronmaschine (Piller)

* ein 60 kVA/400 V I-Umrichter mit Mikroprozessorsteuerung (Siemens) und 43 kVA
Asynchronmaschine (Piller)

* ein FFT-Analysator fiir digitale Frequenzanalysen (Hewlett Packard)

* zwei 4-Kanal-Digitaloszilloskope (Tektronik) mit sechs StrommeBzangen (0 - 20 - 100
- 600 A) fiir einen Frequenzbereich von 0 - 100 kHz - 20 MHz

* zwei DrehmomentmeBwellen (HBM, 2 kNm, 5 kNm)

Der CAD/CAE-Pool mit vier SUN-SPARC-Workstations fiir Energie- und Regelungssy-
stemsimulationen (Software MATRIX/X), die Workstation "Microvax" (Software NETASTM)
und einzelne Arbeitsplatzrechner der wissenschaftlichen Mitarbeiter wurden {iber Ethernet-Ka-
bel vernetzt. Damit ist zukiinftig eine noch bessere Ausnutzung der Rechnerhardware- und -
softwarekomponenten des Institutes moglich.

3.2 Projektbliitter

Die folgende Ubersicht und die sich anschliefenden Kurzbeschreibungen der von den wissen-
schaftlichen Mitarbeitern durchgefiihrten Forschungstitigkeiten geben Auskunit iiber die der-
zeitig am IEE laufenden Projekte.
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INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK IEE
TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL /1,\

DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK

Forschungsschwerpunkte
des
Institut fir Elektrische Energietechnik

Elektro- Elektrische
wdrme Netze
- Lichtbogenofen- - Verminderung-von

Regelung | Netzriickwirkungen
- Parameter- - Einbindung
I E E regenerativer

identifikation von

Lichtbogendfen Energiequellen
Geregelte ‘Wind-
el. Antriebe energie
- Elektronische - Inselnetze

mit elektron,

Havarie- . | Energiesystem | i

sicherung

_Digitale . . nungserzeu-
Antriebs- Simula t[O n gung(-I0kW)
regelungen - Echtzeitsimulation

-Schwing-
antriebe

Ubersicht: Forschungsschwerpunkte Stand 1512.1992



“A4-

INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK

TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL /I’\ IEE

DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK

Problem, Ziel:

stand der Technik:

LOosungsweg:

Vorteile angestrebter
Lésungen:

Bisherige Ergebnisse:

Voraussichtliches ¥Ende:

Bearbeiter:

Nachbildung des dynamischen Verhaltens
und betrieblichen Belastungen eines
Hochgeschwindigkeitsbahnantriebes
durch einen Priifstand. Dieser soll als
Grundlage fiir Untersuchungen zur
Minimierung von Lastkollektiven bei
Bahnantrieben dienen (Zusammenarbeit
mit Dipl.-Ing. Engel).

1. Meffahrten mit realen Lokomotiven

2. Simulation auf dem Digitalrechner

3. Stark vereinfachte Priifstandsmodelle

4, Rollenpriifstand fir laufdynamische
Untersuchungen

1. Modellierung und Simulation des
Antriebsstranges auf dem Digital-
rechner

2. Ahnliche Nachbildung der
mechanischen Komponenten des
Antriebsstranges durch einen
Priifstand

3. Nachbildung des Rad-Schiene-
Kraftschlusses durch das
Luftspaltmoment elektrischer
Maschinen

1. Untersuchungen, Erprobung und Opti-
mierung von Bahnantriebssteuerungen
sind weniger aufwendig und
flexibler als bei MeBRfahrten

2. CGrdRere Realitédtsnidhe gegeniliber der
Simulation am Digitalrechner

3. Schwingungsuntersuchungen und
Entwicklung neuer Regelkonzepte
vereinfacht

1. Simulationergebnisse zum
Systemverhalten des Antriebsstranges

2. Ermittlung von Prlfstandsparametern

3. Auslegung des mechanischen
Prifstandskomponenten

4. Beginn des Prifstandsaufbaus

1995
Dipl.-Ing. Alders (Tel.: 72-3821)

Datum: 1.12.1992

Projekt: Lastkollektivminimierte Bahnantriebe,

Bahnpriifstand
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INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK

TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL
DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK
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Problem:

Ziel:

Stand der Technik:

Losungsweg:

Vorteile angestrebter
Lésungen:

Bisherige Ergebnisse:

Veraussichtliches Ende:

Bearbeiter:

Im Antriebsstrang elektrischer Grenzleistungslokomotiven
kommt es zu Torsionsschwingungen, die die Lebensdauer der
mechanischen Komponenten herabsetzen.

Minimierung der Lastkollektive bei Bahnantrieben durch
aktive Bedédmpfung der Torsionsschwingungen mittels
digitaler Wellenmomentbeobachtung und -regelung.
(Zusammenarbeit mit Dipl.-Ing. Alders)

Bei der Erprobung der ersten Drehstromlokomotiven zeigte
sich, das konventionelle Gleit- und Schleuderschutzverfahren
unbefriedigende Traktionsergebnisse liefern, In Prototypan-
wendungen wurden verschiedene neuere Verfahren unter-
sucht, deren Ziel der Betrieb im KraftschluBmaximum ist, um
so die schadlichsten Torsionsschwingungen zu vermeiden.
Hierbei wird jedoch die Mechanik im Antriebsstang nicht
besonders beriicksichtigt.

1. Entwicklung und Simulation cines integralen
Regelkonzeptes fiir das Gesamtantriebssystem.

2. Aufbau des Fahrmotorteiles des Bahnpriifstandes.

3. Umsetzung des integralen Regelkonzeptes in Software fiir
die Fahrmotorsteuerung, _

4. Erprobung des Regelkonzeptes am Priifstand und
Einfiihrung von Verbesserungen .

Durch die Einfithrung der aktiven Bedédmpfung kann eine
hoher Drehmomentdynamik im Drehstromantrieb zur
Radschlupfregelung zugelassen werden. Auflerdem werden
die mechanischen Komponenten geschont.

- Die verfeinerte Modellicrung des elektrischen und
mechanischen Teil des Antriebs einer Grenzleistungs-
lokomotive sowie des Rad-Schiene-Kontaktes wurde
fortgesetzt.

- Ein fortgeschrittenes Verfahren zur KraftschluBausnutzung
wurde in Simulationen niher untersucht. _

- Es wurden mehrere Verfahren zur Wellenmoment-
beobachtung erfolgreich angewandt und die Ergebnisse
verglichen.

1994
Dipl.-Ing. Engel (Tel.: 72-2592)

Datum: 1.12.92

Projekt: Lastkollektivminimierte Bahnantriebe



-17 -

IEE

INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK

1

TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL
DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK
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TTELT i1

4 5 6 7 8 9 1
2eit {in Sekunden)

n;: Drehzahl des Fahrmotors (mef3bar)

n,: Drehzahl des direkt angetriebenen Rades
n,: Drehzahl des indirekt angetricbenen Rades
M,,: Hohlwellenmoment (normiert auf My)
M,,: Radsatzwellenmoment (normiert auf My)

Bei Raddrehzahlen und Wellenmomenten sind Zustandsgrofien
liniert und Schitzwerte gestrichelt geplottet.

Simulation des dynamischen Verhaltens im Antriebsstrang
einer elektrischen Lokomotive bei Momentensprung




INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK 19

TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL /I’\ IEE

DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK

Problem,Ziel: Autonomes durch Windenergiekonverter gespeistes elektrisches
Versorgungssystem mit Asynchiongenerator bei unsymetrischer Last.
Betriebsfihrung des Systems und Untersuchung der Netzruck-
wirkungen.

Stand der Technik: 1.Die Spannungsfithrung ibernimmt eine sténdig mitlaufende
Synchronmaschine.
2 Bereitstellung des Blindstroms zur Erregung der Asynchronmaschine
durch Kondensatoren oder Synchrongenerator.
3. Wirkleistungskompensation durch einen netzgefithrten Umkehr-
stromrichter

Lisungsweg: 1.Modellierung und Simulation des autonomen Versorgungssystems auf
dem Digitalrechner,
2.Netzfilhrung durch eine unterbrechungsfreie Stromversorgung(USV)
3.Spannungs- und Frequenzregelung ibernimmt der selbstgefiihrte
Stromrichter der USV,
4 Der fur die Erregung benétigter Blindstrom, wird durch die USV
bereitgestellt.

Vorteile: I.Verbesserung des Wirkungsgrads vom Gesamtsystem, Einsparung
von Kraftstoff, Gerduschminderung.
2 Bessere Netzdynamik(Spannungs- und Frequenzstabilitit)
3.Geringer Wartungsbedarf, ASM i1st robust.
4 Redudanz und Erweiterbarkeit des Systems.

Bisherige 1.Konzeptentwicklung zur Stromerzeugung mit einem Aynchron-
Frgebnisse: generator im Inslnetzbetrieb.
2 Untersuchung des dynamischen Verhaltens einer ASM mit
Sanftanlasser am Netz.
3.Nachbildung des selbstgefiihrten Stromrichters durch Simulation.

Voraussichtliches Ende: 1994

Bearbeiter: Dipl.-Ing. A. Kanakis (Tel.: 72-3637)

Datam: 9.12.1992

Projekt: Kombinierte Inscinetzversorgung mit Wind-und Sonnencnergie
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Problem:

Ziel:

Stand der Technik:

Lésungsweg:

bisherige Ergebnisse:

In Walzwerken fluhren Walzenblok-
kierungen in der Regel zu Betriebs-
stbdrungen bzw. zu Schéaden an der
Antriebsanlage.

Die Reduzierung bzw. Vermeidung der
Uberlasten in den Antriebsstrangen
durch eine elektronische Havarie-
sicherung.

Betriebsstdrungen der genannten Art
kdnnen zu einem vorzeitigen Ausfall der
Walzanlage fihren. Wartung und Repara-
tur von Sicherheitskupplungen fihren zu
Produktionsausfdllen. Ein Leichtbau des
Antriebsstranges ist zur Zeit noch
nicht mdglich.

1. Entwicklung eines Steuerungs- und
Regelungskonzeptes fir Gleich-
stromantriebe

2. Simulation des Konzeptes

3. Erstellen eines Prifstandes

4. Erprobung des entwickelten Kon-

zeptes am Prifstand

1. Simulationsergebnisse, Nulldurch-
gange des Momentes im Getriebe be-
seitigt

2. Prifstand konzipiert und erstellt

- Technische Notiz IEE/KY-1
3. Studienarbeiten auf diesem Gebiet:

nOptimierung eines Gleichstromma-
schinenantriebes fir einen Praf-
stand"

"Mathematisches Praktikum {ber die
Simulation und Optimierung eines
Gleichstromantriebeg"

Projekt: Elektronische Uberlastsicherung fiir
Walzwerkshauptantriebe
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"Prinzipien elektrischer und
mechanigcher Schutzsysteme zur
Verhlitung von Schaden in Walz-
werken"

"Entwicklung einer Lastaufschal-
tungsvorrichtung flir einen Prif-
stand"

4. Verdffentlichung "Electronic
equipment for the prevention of
damages in rolling mill systems®
auf der Xonferenz "Metal
Forming ~92" in Krakau, Polen

Voraussichtliches Ende: 1994

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Hubert Kayser
{(Tel.: 72-2572)

Datum: 01.12.1982

Projekt: Elektronische Uberlastsicherung fiir
Walzwerkshauptantriebe
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Prinzipbild eines stromrichtergespeisten Gleichstromantriebes
mit angekuppeltem 3-Massen-Schwinger mit Uberlast-Uberwachungs-
einrichtung (U).

Projekt: Elektronische Uberlastsicherung fiir
Walzwerkshauptantriebe
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Simulation des dynamischen Verhaltens bei Walzenblockierung mit

Einleitung der Gegenmafinahme.
Alle Drehzahlen und Drehmomente sind auf die Nennwerte My und ny

bezogen. Kein Nulldurchgang des Momentes im Getriebe.
Projekt: Elektronische Uberlastsicherung fiir

Walzwerkshauptantriebe
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Problem, Ziel:

Stand der Technik:

Lésungsweg:

Vorteile der
Untersuchungen:

Bisherige Ergebnisse:

Voraussichtliches Ende:

Bearbeiter:

Vergleichende Untersuchung von Simula-
tionssystemen mit Schwerpunkt auf den
implementierten Integrationsverfahren.
Die Untersuchungsergebnisse sollen der
Bewertung und der Unterstiitzung bei
der Auswahl von Simulationssystemen
dienen.

Komplexe Simulationssysteme bieten i.a.
mehrere Integrationsverfahren unter-
schiedlichen Typs zur numerischen L&sung
der Simulationsaufgabe, wobei dem Anwen-
der oft nur wenige Informatiomen zu

deren Verhalten z.B. beziiglich Stabilitidt
und Fehler vorliegen.

1. Implementierung eines einfachen
Testmodells mit schwingungsfdhiger
AusgangsgréBe und analytischer Ldsung

2. Untersuchung von Stabilit#t, Fehler
und Rechenzeit unter dem Einfluf
versachiedener Parameter

3. Erstellung eines Kriterienkatalogs
zur Beurteilung der Simulationssysteme
anhand der gewonnenen Ergebnisse

1, Objektive Vergleichsmdglichkeit der
verschiedenartigen Integrationsver-
fahren unter festgelegten Testbe-
dingungen

2. Anwendungsorientierte Kriterien zur

' Bewertung der Simulationssysteme

3. Anhaltspunkte zur Auswahl von Integra-
tionsverfahren und Simulationssystem
fiir bestimmte Aufgabenbereiche

Untersuchung, Vergleich und Bewertung
der Simulationssysteme Matlab und MATRIXx

April 1993
Dr.-Ing. G. Klepp

Datum: 1.12.1992

Projekt: Vergleichende Untersuchung von Simulationssystemen



-27-
INSTITUT FUR ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK

TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL /l’\ IEE

DIREKTOR: PROF. DR.-ING. HANS-PETER BECK

scope
step fcn transfer fcn cutport
1
: 2 2 * v
1/w" 8" + 2d/w s + 1
2 F:uler, 3114Hz, 0.2_ i .
i ) dt=0.0003s
w1l
0 i ! ! 1 3 1 ' 1 1
0 002 004 005 008 0.1 012 014 016 018 0.2

tfs

0 002 04 006 008 0.1 012 Q1 016 018 0.2
t/s

d=0.0013s

0 0.02 0.04 ‘ 006 008 0.1 012 014 016 C.18 0.2
t/s

Testmodell zur Untersuchung der Integrationsverfahren und
Beispiele fiir zeitliche Verlidufe der AusgangsgroBe bei
unterschiedlichen Integrationsschrittweiten
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Problem, Ziel:

Stand der Technik:

Lésungsweqg:

Vorteile:

Ergebnisse:

1.

2.

Off-Line-Simulation von drehstromgespei-
sten Antriebsstréngen mit schwingungsfahi-
ger Mechanik unter Beriicksichtigung von
Kupplungs- und Getriebelose. Entwicklung
neuer Konzepte zur Drehzahlregelung

Regelung der Drehzahl von elektrischen
GroR-Antrieben mit PI-Regler und der Mo-
tordrehzahl als MeBgréBe. Unterlagerte
Regelung der drehmomentbildenden Komponen-—
te des Motorstromes.

Modellierung und Off-Line-Simulation des
Antriebsstranges auf dem Digitalrechner
Entwicklung, Gegeniiberstellung und Bewer-
tung neuartiger Konzepte zur Regelung
Simulationstechnische Uberpriifung des aus-
gewdhlten Regelkonzeptes unter Echtzeltbe-
dingungen

Stufenweise Erprobung des neuen Konzeptes
am Priifstand (Hardware in the Loop - Simu-
lation}.

Umsetzung moderner Regelkonzepte in die
Praxis

Verbesserung des dynamischen und stationé-
ren Regelverhaltens von elektrischen An-
triebsstrdngen mit schwingungsfdhiger Me-
chanik

GroRe Flexibilitédt durch Verwendung moder-
ner Digitalrechner

Modellierung und Off-Line-Simulation eines
ausgewdhlten Antriebsstranges auf dem Di-
gitalrechner

Untersuchung des Regelverhaltens des An-
triebsstranges bei Anwendung von Standard-
Regelverfahren

vorauséichtliches Ende: 1995

Bearbeiter: Dipl.-Ing. M. Kriger (Tel.: 72-2593)

Datum: 02.12.1992

Projekt: Regelung von drehstromgespeisten Antriebsstran-
gen mit schwingungsfahiger Mechanik
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Regelung von drehstromgespeisten Antriebsstran-

gen mit schwingungsfahiger Mechanik

Projekt:
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Problem: Untersuchung der Moglichkeiten zur Echtzeitsimulation verschiedener
Antriebssysteme mit unterschiedlichen Regelverfahren und unter-
schiedlichen Prozefstrukturen

Stand der Technik: ¢ Zur Zeit werden Simulationen hauptsichlich in Teilgebieten einge-
setzt, z. B, zur Optimierung von Regelkreisen oder zur Bestimmung
des dynamischen Verhaltens von Feder-Masse-Systemen

+ "ProzeBbegleitende" Echtzeitsimulation wird selten bei komplexen
Systemen eingesetzt, i. A. wegen zu geringer Rechengeschwindig-
keiten

Arbeitsschritte: ¢ Vergleich der Leistungsfihikeit vorhandener miéchtiger, anwen-

dungsorientierter Simulationssysteme (Netasim, Matrixy, Scale/L,
Matlab/Simulab), insbesondere der Rechengeschwindigkeit

+ Erarbeiten ecines ausbaufdhigen Konzeptes fiir die Soft/Hardware-
Investitionen zur Echtzeit-Simulation

+ Realisierung des Soft/Hardware-Konzeptes zur Echtzeit-Simulation

+ Untersuchung verschiedener Antriebssysteme in "Echtzeit"

¢ Entwicklung von Entscheidungskriterien zur Auswahi von An-
tricbssystemen mit prozeBbegleitender Echtzeitsimulation anhand
von Simulationsergebnissen

Ziel: Einsatz von Echtzeitsimulation im Online-Betrieb zur ProzeBiiber-
wachung und Prozefsteuerung durch Erarbeitung von Belastungs-
bzw. Lebensdauerprognosen aufgrund von Ereignissen im Prozef}

hisherige Ergebnisse: Fiir den Vergleich der Simulationssysteme wurden zwei Testsysteme
ausgewihlt. Es wurden bisher verschiedene Simulationsldufe mit
Scale/F, Netasim, Matrixy und Matlab durchgefiibrt. Dabei ergaben
sich in Abhéngigkeit von der Komplexitit der durchgefiihrten
Simulation durch Hard- und Softwareeinfliisse zum Teil erhebliche
Zeitdifferenzen. (vgl. Bild 1)

Voraussichtliches Ende:  April 1994

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Wolfram Mendt (Tel. 72-2938)

Datum: 04.12.1992

Projekt: Einsatz von Echtzeit-Simulation in der elektrischen Antriebstechnik
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Bild 1: Vergleich der Rechenzeiten o
verschiedener Simulations- Laufzel T
systeme bezlglich zweier Wl ////
.- 6o ///
ausgewahlter Testsmodelle . 1////
(s. a. Technische Notiz 10/92) 60 _? " _—1 =
60 / / /
a0 /

30 —/// 2

20 -// iy 7 o

10 ﬁ/ g -

o
Pruefsi
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Matri/X
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Netasim¥2.5_SUN_dal
Systam

Anrequng des Systems durch Dirac—Impnls
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Bild 2: Drehmoment in einem spielbehafteten Wellenstlick eines Walzgeristantriebs mit acht Massen

Projekt: Einsatz von Echtzeit-Simulation in der elektrischen Antriebstechnik
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Problem,Ziel:

Stand der Technik:

Lisungsweg:

Vorteile:

Bisherige
Ergebnisse:

-32-
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Autonome modulare Energieversorgung mit Windenergie und Photo-
voltaikeinspeisung zur Versorgung von Verbrauchern mit elektrischer
Energie aus einem Inselnetz, ohne stindig mitlaufendem Diesel-
generator.

1.Synchrongenerator lduft standig mit. Er sorgt fiir Blindleistungs-
kompensation sowie Spannungs- bzw. Frequenzstabilitit

2. Wirkleistungskompensation durch einen netzgefithrten Umkehr-
stromrichter

1.Synchrongenerator (elektromechanischer-Phasenschieber) durch
selbstgefiihrten Stromrichter ersetzen.

2 Netzfihrung durch eine unterbrechungsfreie Stromversorgung(USV)

3.Spannungsstabilitit durch selbstgefihrten Stromrichter.

1 Bessere Netzdynamik(Spannungs- und Frequenzstabilitit)
2. Weniger mechanische Komponenten, geringer Verschlei3
3.Geringer Wartungsbedarf

4. Geringere Gerduschemisionen

1 Konzeptentwicklung "AMOEVES"

2 Windrotorsimulation und Nachbildung des Betriebsverhaltens vom
Windrotor

3 Simulation des Windenergiekonverters

4. Aufbau des Versuchsstandes (Prifstand : "AMOEVES")

Voraussichtliches Ende; 1994

Bearbeiter: Dipl.-Ing. C. Sourkounis (Tel.: 72-2594)

Datum: 1.12.1992

Projekt: Kombinierte Inselnetzversorgung mit Wind-und Sonnenenergie
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Problem, Ziel:

Stand der Technik:

Lésungsweg:

Vorteile:

Ergebnisse:

Entwicklung eines Schwingantriebes mit neuartiger Magnetfeld-
gestaltung (TFB) fur verschiedene Einsatzgebiete (Schwingforderer,
Siebe, Schwingmuihlen ...). Reduzierung der klassischen Probleme
von Schwingantrieben, wie Lagerverschiei3, lange An- und Auslauf-
zeiten, geringe Variation der Schwingamplitude.

Lineare Schwingantriebe werden haufig durch Unwucht-, bzw,
Schubkurbelsysteme angetrieben. Dabei entstehen hohe Lager- und
Fundamentkrafte mit entsprechend groBen VerschleiBproblemen, Far
dynamische Anforderungen sind An- und Auslaufzeiten zu groB3. Bei
zweidimensionalen Schwingsystemen (Schwingmuhle) lassen sich
mit Unwuchterregern nur kreisfdrmige Bewegungen erreichen.

Bei Magnetantrieben mit Transversalfeld-Beschleunigern (TFB) steht

das magnetische Erregersystem senkrecht zur Schwingrichtung.

e Nach diesem Prinzip wurden fir die Zielanwendung "Schwingfor-
derer" mathematische Modelle zur Simulation des Gesamtsystems
entwickelt und anhand meBtechnischer Untersuchungen an ver-
schiedenartigen Versuchsmustern in OriginalgréBe verifiziert.

« Die Ubertragung dieses Konzeptes auf das zweidimensionale
Antriebssystem einer Schwingmiihle (Reaktionsmihle) wird z.Z.

" vorbereitet.

o Der TFB-Antrieb erlaubt groBere Variationen der Schwingampli-
tude als traditionelle Magnetantriebe bei besserer Ausnutzung des
Magnetsystems.

e Gegeniber den rotierenden Antrieben werden die VerschleiB3pro-
bleme prinzipiell vermieden, da die Antriebskrafte nicht die Lager
belasten.

e Lange An- und Auslaufzeiten mit entsprechenden Resonanzpro-
blemen bei Zwischendrehzahlen entstehen nicht.

¢ Bei zweidimensionalen Schwingsystemen ist (ber zwei senkrecht
zueinander wirkende TFB-Antriebe mit entsprechender Umrichter-
Speisung die Steuerung der Schwingbahn-Kurve nach verfahrens-
technischen Gesichtspunkten méglich.

¢ Erprobtes Simulationsmodell zur Systemauslegung fir TFB-
Schwingantriebe

» Erfolgreiche Inbetriebnahme zweier sehr unterschiedlicher Ver-
suchsmuster in Normalgréi3e

voraussichtliches Ende des Projektes: 1995
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1 Asynchronmotor

2 Stirnradgetriebe -

3 Zahnriemen

4 Gleichlaufgelenkwelle
5 Feder

6 Traversen

7 Lagerbock

8 Mahlbehiler

9 Ofen .
10 je zwei Unwuchtscheiben
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Bild 2:  Prinzipskizze einer Reaktionsmihle

Quelle: Mitteilungsblait des Vereins von Freunden der TU Clausthal Heft 73, 1992

Projekt:

Schwingantriebe mit neuartiger Magnetfeldgestaltung (TFB)



4 Personelle Besetzung

36 |

4.1 Hauptamtliche Mitarbeiter des Instituts

Hochschullehrer:;
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Oberingenieur:

Akademischer Rat a, Z.:

Wissenschaftliche Mitarbeiter;

Gastwissenschaftler:

Mitarbeiter im Technischen
und Verwaltungsdienst:

Prof. Dr.-Ing. H.-P. Beck

Dr.-Ing. E.-A. Wehrmann

Dipl.-Ing. W. Mendt

Frau Dr.-Ing. G. Klepp
Dr.-Ing. B. Jain
Dipl.-Ing. J. Alders
Dipl.-Ing. B. Engel
Dipl.-Ing. A. Kanakis
Dipl.-Ing. H. Kayser
Dipl.-Ing. M. Kriiger
Dipl.-Ing. K. Sourkounis

Dr.-Ing. J. Bialek
Dr.-Ing. H.-D. Obenauf

Frau E. Mendt
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Herr W, Hansmann

Herr F. Hofner
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Herr H. Kirchner

Herr R. Koschnik

Herr H, Schultze (Hausmeister)
Herr I. Vahldiek
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4,2 Nebenamtlich tiitige Hochschullehrer

Prof. Dr. rer. nat. W. Miickenheim
Dr.-Ing. W.-R. Canders

Dr.-Ing. W. Diemar

Dr.-Ing. D.-J. Wahl

Dipl.-Ing. G. Helmholz

4.3 Wissenschaftliche Hilfskriifte

Frau cand.-Ing. R. Riebenstahl
cand.-Ing. A. Barthold
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cand.-Ing. K. Frank
cand.-Ing. A. Franzen
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Prof. Dr.-Ing. (em.) K. Bretthauer

4.5 Mitgliedschaften und Funktionen

Prof. Dr.-Ing. H.-P. Beck Leiter des Praktikantenamtes,
Mitglied des Fachbereichsrates MVT,
Leiter der Baukommission MVT,
Mitglied der Senatsbaukommission,
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Mitglied der Berufungskommission des FB MVT - Nachfolge

Prof. Krebs,

Mitglied der Berufungskommission des FB Mathematik und

Informatik - Nachfolge Prof. Albrecht,
Mitglied des Forum Clausthal,




Herr W, Hansmann

Herr H, Kirchner

Herr R. Koschnik
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Mitglied der Berufungskbmmission des FB Informatik der Berg-
akademie Freiberg,

Mitglied derBvaluierungskommission der TU Magdeburg,
Mitglied derBerufungskommission der Fakultit Elektrotechnik der
TU Magdeburg

Mitglied im Personalrat,
Gefahrstoffbeauftragter
Mitglied im Personalrat

Ausbilder,
Sicherheitsbeauftragter
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ANLAGEN

Vorlesungskommentare zu den vom 1EE angebotenen Lehrveranstal-
tungen

H.-P. Beck/H. Zenner: Elektronische Einrichtung zur Minimierung der
Uberlasten in Antriebswellen von Walzgeriisten

Beck u.a.: Elektrotechnisches Festkollogquium

H. Kayser: Electronic equipment for the prevention of damages in
rolling mill systems

Zusammenfassung der Patentanmeldung "Autonomes modulares Ener-

gieversorgungssystem fiir Inselnetze"
Programm des Elektrotechnischen Fachkolloquiums
Institutsausstattung



Anlage 1 a

ruaqa@sisnelsy UIGREUBANGBIIRT] USIS]TOM
3TW BUNSSTIOA ANZ ISPLER[QSITIQIV UspIesm SY 1JITANSSSUNSSTI0R

agwgny - LT ‘3awdijnig
Bwlasp-asuqnal, ‘JFIUYOoL30IFHL[H I9p usFeTpunas
— IHSBA/OUYOIY/IILAYfIDTTQH INFEISTTT

‘93E38 T HTUYD2930I3YSTd Iop uadeipuniy,
unHI3ResIdiyoITid Sep 39pUl] SunsajIop JIHS3TPp Ny EISKUTH

SST2INIUTHYDY

fBUNUYOIIIG-STIIRWOIISSNAIE Ixa7dmoy ‘ST2IMDOIJSSNUTS
IFYIRJUT2 ‘UIPRIFSNUIG UoA Fun[I91s5avpiaf8tay ‘Sunaynjuri
59SToIHWOI}ETSEYD9N Bsop 9zjosodpuniy

BuwBiagqn-Nd
Wa3AINIYSSE JTW SQUSMILIAIILITQIRH ‘BuwBaaq-Nd wayd>BIUT=D
AW IJUSAITIAIFTITYIYH "UIIRTITG[BH UOA LTINBTHEIFITHY

QIS TI1GL9H Ul BNOsSLu¥fismsgungtoq 2

PI34~-H pun -3
YoIsT8xan ‘PT2JI5UBSH Wi 9TII2Uy pun 23IBIY ‘21985JsuoIq
~¥Npul ‘pla1oulvy UT 9TIwH ‘ISpTag JsyostTisulem a(srds
—-13g ‘'3ungiaIyosaqpieg JINZ UIFOIADH .u:oathnﬁ .mnzhsshﬂAm

SIPTsJ USYOSIIFHITS

3P BunpusMuy ‘STSIXHOILE WT UI1RITZwdey UCA UIITBYIIA

2unqisIYsssqpia] aAnz uagoap ‘pIroysiunmgrits mnz SunzuaIBqy
P15 SoqoSTIIH51Z 'S

Junyity sysstido ‘Funjyaty ayosISorTorsiAyd
fBUNYITH SYOSTISUIERM ‘FUnITy SYOSTWAYD ‘SUnfITMBWMIBHY
BUNtSIi g Iogos 1a3I[9( 9 USBUNRILy ¥

AunBuilasqusTiaouy I9p Toq puABsRuniaTH
‘BunypusamnstgIouy ‘Bunssuduy fpRriSsiuniaiIy ‘oz19s83pundy

UIHIDM
~Z18USPURSIIPIN UOA BUNUYDISIZE ‘STOI{WOLIS ISUIBIULH

SS5TodjUoIISoI3 D 9P o219599pundy 2

UnIqOIuTy ‘1

(L961) Frzqra]
*S23sHRTASA CPRAV ‘YIWRULAPOIIHITH :PISIAOUWOS °V
(1961) ®/geg Id “YIwrulpoxjyaTq <X9pF "D
(LL6%) 2Tgomoy
‘2 ATSAYd USUDSTISIOIY], ISP SJUSWSTH :Joulwm K
{6961)
IuqNIY, ‘ISpT3F SYISTIOUIBREOIF{DTH IZINBT D
(TL61) 9/®/TLL 19 ‘I TIodY3pTay :2x39Td D IWITISTTI

00°0Y-81°60 °H QT .
Ho9d "d-°H °*BUul--Iq *jJoid
S¥°60~S1°80 T4 AZ

TodIg ISYDISZRIABY
FAIIIOUTHS
usBunyoTarBusT{oM
BunyoTaziudsro]
UIBUNYDI LI TH-TTIMXEH
13PT34 IYISTIOUIRWOITYITS YD TITI2PURION -

239525 SIYOISIIBARG~JOTH
SunyorsquoTnoy
PT2J1°2UBRH SaUOTIIRPURIIA WesEUwR| pun SIIRUOTFVEG =

ENHLIFHITITO F3TH A03RSUIPUOY
UOT3IESTIRTOJ 2UOSTIVHSTH
2TISYBH UT PS4 SIYOSTIFHI[S SoYosSIIeqs -

PT2310odnapeny pun -Todrg

PI=2yquogne)
uney UIIALSY WI PS4 SIYODSTIIYI[2 SoYsSTIEg ~

S8j0%§ pun gnen uoa 28BS
STSATPURICINSA PUN BIQIB[BIOIHIA —

JutTel :UOPUNZIOSSNEIOR,
nuuudaom:mmwﬁ3n=0aﬁmm9H I9p uauUIpnNg 2T SAANABTITZ

A-b. o -NU
BunsaticagooTg WISYUSHONK "4 *IBU *I8I *Ig *Joag
I8 0T / AZ

0088 M I X{TUYoe1013YsTY ISP usSwTpunip

JET1Emayjewouyoay, pun

JUPSIMUSUTYISTH WT JTUYOSJ0IJSTH, I9P USUSPNIS :STAnTITSTY

Y[UGO2TI0UF SYISTIYHOT Iy M419SU]

1188 © ISPTS USYDSI32USBWOIL[I[S I9p oTXoayl

!Mx_..

YTUGOR19TRIAUY QYISTIYRRTY 0] JNJTISUR

i@ml




b

Anlage 1

usqoisSsneasy pATh :JATAH5SSUNSI[I0A

afe{yny*g ‘uUssSsy
¢BeTIsp UBRYIDA ‘q@TI3sg pPUN neg
‘uajgorxisnpul :jyauwydalg r -3 ‘snwiyunig *H 'l
1aw814n18 ‘SeTasa
Tsuqna], "YIuyorolswIBAOIINSTH txsasne] g tInjedall]

‘uaqeBadsneIsy uaqEIURINIBVIDYL] UIIIJTIM
31TH FUNSatIop Inz J233BIqSiToaqay uspiss sy (JILINESHUNESTIOA

aBewiyny *LT ‘33IvdIgnag
frTasA-Jouqna] ‘HTUYDSI0IINB[H I2p USIEeTPUNID
- YSBA/IUYCII/IITII/IATTOR :INFBIIFT]

usfunsssmanjessdus] ¢ 1T
suntefsajqundiszg ‘-3Fundramz Z° 1T
asTaxxTedey 111

SunTeBeassunistaq pun Injeiadwa] 1T
SunwIgsIUSIT{aMCINIH 0T

BUNmIBMIDFOICIIUT

usunpusudy 2TT2TIAISNPU]

ATIOSBYY,

Bunmagsayg aYOSTIIYITITJ

USBUNPUSI MUY

UIUCUBHTYBIFISUSUOIINITHE

SunmigrID TYRIISUSUOIINITT

BUNMIYMIDBUSBTJ I9p SUNPUIMUY

usgeTpuUniy)

HUNMIBMISBLSE T

SunfiosisssTRizuy

uIpoylaTEIANUYIBIag

UBIQSUOTIRNPUT

FUNUARMIY UDATIENPUT IIP STIOIY]
FunueIgMaIH FATIANPU]

susTqoxdaTilsuuisul

usfunpuasuy STTITIFISOPUT SIA2PUOSIY
smaTqolg IYOSTUYIDISBuUnTad’Yy

- gati3squazousdoqiyarry
us i) VoA NBVYINY

usfeTpuniy)

SunmagsIsuasd3eqiyo Tl

SUNMIGMIDSPUBRISISPTM SIBQTIFITH
BUNUITAIISPURIEIOPTH SI8GTa1ITWU
BUNIIEMAISSPUBISIIPTM
USIYRJIDASWIBMOITHD[H I9P FTSAYIT[IIBYISHITH
UBIYBIISASUCTIYNPOI ISYOSTUYIDIIWMIBM INJ STBISUF *T1F

(R Al e e Ll Ll [}
e 8 s 4 w2 w % W a8 s = & %+ & s & 3 a2 & ¢ 0
vd‘ﬂ'mmmmmm«owr-bt—ooaomm

—~ N
+ o .
DLt 07 0 o P

~

ﬁnb ‘u -N.v
ganssTIoARDOTYH
a1/ Az

Femarg M *SUI-*Ig

*39938 ,II HTUQoa30IRI[H I9p u:BBTpUNID,,
EnHTAEId3qoTTid SBp 32PUTI BUNSsTIop IASSITP ng BIFAUTH

TT2POH SaYOSI1PUaY3IEW pun nwginy ‘dizurIidpunan
SUTOSEmROI3s4oLa21D 9

SUIYISERUOIYOULSY *uaTdrzuradpuniasy
gauTyosewpoeJdedyd 'S

USIOIBUWIOISUBIJWOIFSYIA( ‘QaTIlayg KT J0}ewIo]
SuUBL], JIRTE2I ‘J0TRWIOIBUBRL], A8[vsd ‘IogemIoIsuvd] JaTedpl
OSTPIUOI]S[O5(oo} 91 19ddoqal SYOSIJeUBsN ¥

USTIIUDA USBYOSTIAINST? JTW SSTIIHWOIIS[ISYDDH,

tuszusnbadyg usIsyoy THq ISSISAYWUCGIISTIRYIaN ‘aTnds{2assoIp

~UISTY JIW IFLHAHWOIALESTSSYoay ‘2T2TdstTeg pun USUCTITUTIS(]
SSTOIICI]E[o5JooM 9JIBOULFUOLN "€

SunqTrRYDISqREINYDSS YDINP ZINYOSSIUNIYQISY ‘UdHUYBUPREZINYDIS
~sSfunaqnisag ‘usmoI}sAadioy Uos UIBUNHITH SYOSTROTOTSLYJ
TS UG edsSSBunIqNisy s4oy dsia

Usayeigeizngsd g
g3TI]BqZIIUIS]ISTIBTA PUn —IsIX(] 3und
~NaZIIPTAJYaaq ‘walsisusseydrsl( S9393312HISA pun sS’UIIJ0
SEIPANNOI] 65 NUL - UIEBUALad( Jdop oZyosospundn I

FIUYoe10I3e[d Iop usduipuniy :USFUNZISSSHBICA
LoTHan{reqeH, ‘, ATuyosisTdasuy, ¢ qTUYOSL-i, SAANIETRTZ

g¥-g1~-00"S1 °d DI

¥o9g *d-'H *Jul-*xg °yoid
G¥°60-61°80 TQ AZ

2088 M SWIRHCIFHITH

IUTIY ULSITUNE]SSSNEeIop
U3 JBYOSUSSSTMINSTUSBUT Jop U23ULPNS (e :5ddOIS[9LZ

FIUqosJa1HIaU7 SYISTIVRTE T} JNIT3SU]

1088 8 I1 {IuYoo3oI3qs[d I9p uafe[pundy

JTUY03J9TBISUY SYISTIIYRTY I0] InITISU]

IWW|

|¢M|




Anlage 1 ¢

+uaqaBsBEneIay ULQRBUBRIN}BIIYT] *uagassssnelay uaqeduvani

3w dTIRE U9 PITA JI2)55MasIamuog SBP Ang (FATIASSHUNGO[L04 -exa3 77 3TO FALAYSSBUNSSTIOA UTI PITA S 1JATIHTSIUNSITION
JagonquaIpnlyg JIauqnal, . usaTM ‘UsYoung BVIIIA-IBSURH-TIV] ‘9geTI
USUIYOSBH USYOETIFNSTS JIap =odnzpuniy :pIleyyoy °*H :INFEIsjL] Uy PUn USUTYOSEH SYLSTIIAITE : 'H-"T FI1ITYISUWE]

NYQUINTYOSOH /A TUYDDIF0I1(3 T J2YINQUAIPNIs I3Uqna],
USUTYOSBH USUOSTIFJAITY ISP SJNZPUNIH :°H ‘PIVYAdY ANFEIDZT]

£2BURSIOASYDTATEENY K9p UI}IaY

—-I2pUOSag ~ JUTYOSTUNUCIYOUALSY J9p Sun) wyd>sunzisN 2Td 2T uajegaduw ] USQITIJUY UWIYDISTIYJRI[S UZ wnqTi¥esld,
SUNBURIPISAWOITS IJUITHURI] FEURINSUITTOM WT pun B8RP IIJSIUWISISJUTM WT pPITM BunsaTIos ISSSTP NZ ELHTIHBI
1TedsqIng wt Sjusmom sSpusdiyejuy ‘Buwdioasyora[idsny
STY JNBIUV ISP -~ SUTYSERWUOIGOUASY Iap Inev(uy JI24 'I1 AUIYISTUSFTIIGIY pPuUn
wwwﬁwnwmﬂvﬁﬁmw sop mnﬂ:usnmmmaﬂm 21p Wﬂd mwnﬁmmﬂ& JojomoIlNaTd ‘prafsBunyaTy ‘Buniyny ‘usjresqatijeg ‘usm
Iop guTIUTA ‘ISPoIYL;IJ IIAVSUTTIY2TU sTv uaBunyddny -Jogneqg ‘UIGSIIJUY USYUDSTIJHSTIIYOTU JTW YOTITHIap IDYDS
uoAs FunplIqUouN ‘SUBIGISUST[SM-SUTYOSEH STT2353FITUYDS -Tuyos] f3gaTIFTY SYDTTASPUBISASIIO ‘9QaTIUY SIBUCTIBIEG
- 55fUuRIISUSTTIM ESUTS TII] ST¥ SUTYDSREPTIIYadIg 2TId “0T SYSTIFUY oYoBIdIio[o 4oqn Bodlsdaglly &
IIUSAOWFIOTS CHTIOIYJUISYOVTONZ JIIP Bunpuamuy
Bt ot Gl ALY A T L S vnomﬂpﬂmx TUUCIYIULEY uoAa SunTeldsy ‘uasnaismy wasWMDIH .”MMMMMM
- UIHTYOSBHpPI2IYsX([ 45P UIFTBYIS)\ SISUOSTUWBUL{ "6 - pun
USFTEYIDASITIALIY SBP Ine ﬁﬁHM.ﬁ._..Mm .#MNRMMR—N ~TYRZYS3IJ 5938110 YaqisSnIIoa PUN SSUIRLIENTIDA -EU#HﬁEhﬂb
ayosT3oulvm ‘uUsyowEsSi) — BNZ JIIYosijeudew I2FTITISUTY *8 ~-5qaTi1ag ‘oTUrTUUSY~JAdNTY2I§-JUSWOWYSIJ ‘JUsWOWYIIJ PuUn
BUNISTS ‘SUIYISBWIIINBTYRTYIEZANHUOGAYDUALSY 'IIPTIQlTRYDS
GSUTHDSEBR 20219 dop oms|qoidiopuoy oyosiuuqoslodinetd S8 INWMMMMMWMMHMOH3 .MMWNMMMHMMMM#MuMMMMMMMmkmwndhhﬂzm.GMWMN
- T apuyglg S% IG3Te sag fesTosms3unyarpm
{a1x09Y] pun neqiny ‘prajyedd ‘mejysissiunuuvdsyaa ‘soursmdBIIV
—usSSYOETaMZ) Uusjusuodmoy-bHip UT usFuUnyora[H ‘uUSTU QUIYISBWMROAYIUASY “F
.lﬂﬁdnmxmnwwhawm ‘uajawsqoeTIjag ‘usdunyoraTdsBunuuvds CeddnzByTvqos ‘peASSPUINATA I03EEIO}ETELIT a
suTyoseuod [9HUaYDS puUn ~JIPA - SUIYISWOUOIYDULZ 3TQ L pE ! I0TE aseydIaI(q
USmWIOINEqISBPUOS ‘ASINBIBTIRY “JISINETEUTIITATYDS fUSI0IUMIOISURL] WOA USWIOJISPUCS ‘JO0TBPMICISUBIIUSSBYIUTH
¢tZusTIQSEuUnysIa] ‘U9l BYILASqITIZRE ‘Bunpirqluswon GOICTEHIDISUTIL, "¢
—yaIq ‘osTessBuUniITM ‘nNRqINY - SUIYISTWIOIYOULsSy aId 9
uagody usStSugygesidc JASp ISFTazuney ‘usgeiD 9QaTIJUBUOI}SYDTISTH~I3FYDTI
usHTSUBYGEIIPZ JI9p X@8Tazuney - JIETazZEUNwY BxI[dwoy *g ~woIYSUSJUBIPpENbIYSH PUN ~USIUBIPBNDUTH faUTYISBEWOILS
SeTequoIlsyalg ‘usBuniqOTA ~YoTaTo 21STodsadasTIo38UCIFEYITATD ‘aUTYISeUNoIISYITITH
~WOA}SYSIIJ ‘UIDPIBIUSIJ uca Fundnsziy - IIPTajyaag *+ 9739II9pWAAI ‘BUTYISBUGNTYOISUIYTISY ‘DUTYISBEYNTYISUSq3N
USJI0JBWICYBEURIIMOIFSYII] ‘uUs3ITBYIDA ‘USRI TBYIAASQATA19f *FFUNYITMAONIISHUY ‘JUSMOWYSI(J PUN
~-SQaTX}eyg ‘9STEMSHUNYITMN ‘neqiny - JA918BIOISURI] I ‘g Sunysta ‘IUTYOSBH-8H JI9p UBUNY2TLTIpUNIn ‘Jojwinuwuoy
amaTqoddispuog ‘UIF[eYIIASUITIY ) SUTUSEHIEOITEITITD 2
~ag ‘osTtoms3EUNJITM ‘neQINY -~ SUTYOSBUWCX}SYITATD 2T(J *2
I23TR QUSSSOTIYIINPEOIFS JN® JIVIY ‘SISTIIY UIUTYIS YU TIHIY TOA UDTUTTUUSY
usgosSIjeuldvu SIP 9Z]IS9H - UITRIPUNID SUTSWAISTLY "1 —jJusmonysx( *‘sSqITIIUY USYISTIINAT2 Sap UlZunysIa3punp
fUIDPYDTIWMOIRS 1TW FUNmIOIUnNSTIISUY ‘IH2WIOJUNITIIIUY pun
HH[PUEASTIIS0 USUOSTUP OOROIIRITs 1op USIUTPUNID :SM IoTpuessTiIsUy ‘ULBUnISpIOIUY ‘BUNTHITMIUH SYISTIOISTH

FUnIqUIUTd 1

0E°LT~0079T TQ AT 00°0T-ST1°60 TA AT
JOS LT-G¥*9T IR 0T saspuw) *Jul--adq ooy "d-'H ‘BUI-‘dq -roid

S¥T9T-00"9T TH AT SF*ZI-9T 1T TH AE
XTUuyoajoajxaTy Jsp uslwipunad :FUNZISTSAGIOA HATUYOIIOAGAITH 49p UaBw{punay :FUNZIIS5NEL0)
LBUR3SAS~/TUYD23BTEISUE, PUn R WI YTuydal-§, :STANIB[STZ SNBQUIUTYISEH SIp USIUIpNLs 19ddnIFIstZ

(8T983-%1) 5088 €

USUTYOSEH SYOSTAINITH €088 S 2QaTIIUY OYDSTAIASTH
G088 M

JTUP23191828Y SYPSTIIIOTH 10 JRITISUT FTUGI9I9TRIUT YOSTIPIOTY I} J3TISUT

- L8 -9g -




Anlage 1 d

ruaqafsfisnwisy I311BIY
~usqedinesfung pun -$3ToQIV uUapIaa S JATIYSSTUNSITIOA

3INqUaPI0
fNTUYOaI0I1(ITH I9p Ul Sunpuamuy Inz
BUNUUoSIUIZTIFEH ITP UT SUNIYNJUTH ISSTIH A °V
Jefutadsg ‘USEIISASWOILS
~qaIg UT usjusuodmoy SYOSTIFIWWAS :ISUTBIYICH "V
Ig ‘USUTIYDIS®H PuUn SYIIMZTJFIN SYOISTIIHSTH 503 *H
BaMaTA 3X97
~TUy *ORISMZIIN PUN IMOIYSTISYDIM 1pIBYUOIT ‘M
Jafutads ‘syIsPMZISON PUn IWSISLG SIFSUIT JFToM ‘H
Ig '3 SWalsig puUn SYISMZISN ITSSNUDS ‘M H INGBA9I T

“uagafsfsnevlay Uaquiueang
—eX23TT 3TE 3dIINESHUNSITION UT® PITM BF JATIXESIUNSITION

PE6T urITI=g .mw.n ﬂOﬂﬂﬁﬂﬂEtﬁ@MﬁﬂhﬂH&lemaw
FRTUYDS]SQITIFUY *IJ{ITS ISP UL UIRLIIH
-T289y GoA BUnUyosaaagq :NBILITYIS “H tumwvqxng vy
68/8861 uUSIM ‘usydunf ‘3IerIas BINqULDIY
SIY/I 2QRTILUY ISYSSTIYNSTe BunisBey :1)Jejd D :INFEISIT]

usjusuodwoy J2YOSTI)IWMUWLS
SITTIH 11IW SWRIEASWOIFSYIIQ IIYDISTIJIWMMASUN BUNUYD2I3g -
usIuni
~TRYISHDOTDIJ ‘-~UIS}5 ‘SUILSLSWOILSYIAL( SYOSTA}DUMAS ~
5HS)sAcUoneqdaAyon *§

s70dIaTs SUOSTURYDIIMOILASTH -~

aTedIaTA PUOSTUBYDIH -

usmIcH USUIPAITYDSISA Iop UIFURUSTITBTOdIDTA ‘2[0daaTA -
Sunssrduwsiungs

«127 ‘usfun]TeyoszlvsAy ‘oTodIiosy IATSSRd pPUn JATIHY -
uaws}

-S£5 USYOSTUBYDSW PUR UIYOSTIII2T[® USYDSTMZ UITIoywuy —

2IHMZ BN SYOSTUBYDSWOAINITS pPUN IYISLAIRSTH -~

SunT[23SIBPUIZTIIEH UT UIBUNUUISIIQYIIMIIIN ~—
{*e -n uaBunuuwvdsusajouy

fTTemxeH fIFOoUUoITH) SunuysIIBQHIIMZISIN JIP UIIYBIIIA -

U BUNTpUEATNTIIHNEFIN —

SHAORZJOUNOIS (95 (J9N "8

ISIITHBUTHMYDIS -
uaSuUN]TEYISZ}EEIF USISP PUN djuswWI[aneyg -
ausqy uwaxeTdwoy Jop UT usgerp zeITWAQISAUTS RUNTTSISIVQ -
2Z}ES IYISFFOYYIATYH -~
SWneIBEIpIS®SIaZ pPUn —USTUTT -

IO [NOIIE[PS(OON 45p Ul BUunUyooy UsXo[duoy J9p SenpusAuy T

00°T1g-S1°02 °H {11

00°02~-0£2° 8T ©H AZ

usiloqafur Tl USGATIIUY USYOSTIINSITS Nz EMJTIXBIJ,
$Ep JI9]52WOSISWmOS WT PItsa JUNSITIop 22$2Tp NZ :TMHLIA6Ad

I3INBIYRTYOSZINY JTW SUTYOSVUUOIYDULSY Iap Bun[233y *
E8pPTIQITEYOSHO0TH Sap SunyowvIuT3Iap pun BunI3(sSTIVIUTT £
PITGITRYOSHOOTH PUNn WIBASSFUNYOTLSTE[RIJUSISFIITA °
UIFUNITSSETYOBUIIA T
JaInBIgnNIYSE
—zany 47TE AUTYOSBUUCIYDULSY I2p TIIPOH SIYISIIREIYRBH °9
USIYeJIIAFTITROIZS
WSp YOoBU SUIYOSTHUWOIZSYITITH ualdszispwaly Iaep Sunisday ¢
PTIQITRYISHOOTH SayostuyoalsFunyaday g ¥
usBunyoYSTATETIUSIIIIT PUN PTTARTEYISZIBSIH ‘XIN3TH 2°¥F
uagundTEsRTYOBUISA ¥
SUTYOSHWWOIISYDTITH I9p TIZPOH SHIYOISTREWIYUIBH ¥
walyrJIsasdunaatutrlid ‘USIYBIISA-USTUIT
~unsyzuanbaiy ‘ussunTsfaiuspeiswy ‘oSTIIYTESIpPIVPURIS
ATUYD21SqaTIJUY IIP UT UsISTIIH[2Bay uos Funt
~pusyag uLyosSTUYOSIsIunTH3al INzZ USWYBUYBH puUn UIPOYI3H £°E
. a3nd1a3ay
IoTfaapaepusls ‘IYOQTqSUOTIFUN ‘JunxdimIoN ‘usrtIoTRUY
HIUWOD]EQITAIUYV UIYISTIZHIT2
Iop Ul FTugo2aj3ssunyedsy IYSTTADTNUTIUOCY 2I8IUTT 31 T*
Bunxynyury T
:eampmhmmnwﬂnvn4 uoa Sun[pueysg syYosIuyod3s3unisdey -
SQ3TIJUBRISFIYOTIWOI]SUSFTRIPEND
—UTH S9Uur® STTa358unysia] sap Sunisrjziafold ANZ 2STIMUTH ¥
$Q2TIJUY USYOSTIAFHITS U9l [2F0I98 Sap WIISAEIWESID) SBd £
5O TIIUY USYOESTITIHIT? UIL[2F2I93 sS9p uajuauodwoimalsss g
T INGENIGSEIUNIS TR T BT
~o3ny uaxsdmoy Jop UL (2TIJUY SYISTIIHTD 9qTa89398 x3q 1°2Z
swalsds
~-SQ8TIJUY ISYOSTIJHSTD SUnIsTZTITSEER[Y pun usjusuodwoy °Z
Aunayngury ‘I

zToyw =g ' -Bul-"T4TQ AOV

HIUYos]~g Iop uaferpuniy :FUNz]o5SABICH
LJUSSIMUSUTIYISBR WT JTUYODIJOIFHDTH, JI°9p U3UapNLy T G b S A

Q€ 2159 1T TH QT
: ¥oag °*d-"H "Bul--ad *Foid
SP TT-ST"01 TH AZ :

0188 M 1 SWHOIFSTasYDaN JI2p STICIYL

I 14 *sqeTIjuy ‘Td ‘NIuUyosj-y 'p uslvTpunap :BUNZiSSENEION
JOSEIMNUDUTYOSEH WT YTUYoajloal{aTd, JI3p UI3U2pNisg 3 dANIETeTZ

FTUG2313TS10UY SYISTIRRT 103 JNT9SU]

2088 M 8qeTIJUY JIDYOSTIFHST2 Sun(aloy

Iﬂm|

§TU§22191819UF SYISTINATA M HGIIST]

aoml




Anlage 1 e

rusqegoRsneIsy ustdoyel( uspida s§ :JATINSSAUNSSTIOA

uaqeBagsnelsy pITM (JAIINSSFUNSDA0A

ZajueBIaqIaqosSIpun] Iap ulBunupiorssdiad
8910 “S9L0 *QIT0 ‘TIT TT2L $0T0 AAA
01 Pun 4 SIq T T%2l ILTI0/0LT0 IQA pusydaxdsiua

‘60 0G PuUn 0ZO 0§ STQ ¥10 0§ NI wswuIcuwdoxny T IAFBAFI LI

ariteyg ‘xadurxdg ‘usiyejIeageN pun
ajraaldgeN ‘Hruyosjgeusdunuurdsyooy :QEBAYDS ‘[ 'V
3IRS]INEE

frsugna), ‘IHrugoalsfunuundsyool 1IR3 TIH *H ANJEISIL]

usfunupioIasiaag

(8110 HGA) 29°TI13g IYITIUYY PUN IYINIAQUTaLSG
taneqeBs] 4ANJ UIFUNURIISIQSQEaTIIIYE pun -F3unjyoraxy
(8110 HAA) I3e3zaa7u(

sqataleg S2YoITNEqIIaq aAnj usHUNUEI}IS3IqEIUNIYITIIY
neqiisg WT uslvIUY SYOSTIIHITS JAaql UIPITIYISIOA

Sunjnadiyonig pun —aadL]

U BunumT}SIqTRZUTH

usBunumI}SIY SUTIWIBTTY

.5 USJIVZINYDOSISPUOS,

b BunTasdeypueg,

W1 3T3YI9Y2TSUad Ty,

W 1TIYISYITY IIYIYJIY,

{d Bunyesdemyonapiaq))) ,J 3unignidsqpuaijg,

40 Bunyssdeqiq,

.4 Bunresdeqzinyssuailseid,,

P Suntaesdey 2isayyonaq,

(1 X4 *MZq Y2S§) UWLIITZINYDS~IB33IMBBTYDS
SIZINYOSISTIIMERTYDS SIP USPOYIaH

S8wH ULIBVGUUSIQ I9D BUNTILUTH

sfejxejun neqlIag Wr 9S5€DH IaTqiso]dxe® Bunysisjuy
(UsmION~RE pPUn —FEA) ZINYISSucrsoTdxg pun ~d9131243eTYUOS

1Injgedd — WOILS YoTeTSIs) ISYITLTIIVYOSIITA
3JuTyeId - WoIRs YOTSIBISN ISYDSTUUIS],
UaI0}oWOXIY ST UoA ZIBSUTH

neqiasg WI {IUYOd30I3¥a[E ISP ZIBSULY

ua BT TUBY TRYDS- 548

JajToTqesfunuuvdsIaqg))

Taqeysdunuued sysoq
usZunlTafraIg

uaIo}eosT9BuUBY

aT1T9lnwqefunuuedsyooy

uadunuuedsygolg uoa Juninazayg

usBunuuedsyoTaTh 2oy Angy xadnazag

zuanbaiy IaYoIsTUYL] UsBwiuwsiunuuvds[os5YIoM
Bunqyowiieyg uTswlIATIV

JainszIasaunuuedsyoy

Aunsssp-g U®B] pun ~-s3B83I1ZBdRY

uzdunssauwsIunuusdg

HruyosjgewsFunuuerdsyooHg

USRI IOISIITTOS] UIYSSI wr Fvwyosysang
UDFTSYBISSUTA UT FeyosyodIng

uase) ut SunpwTlul

USWIOISRUNPRTIUL ISqn SOUTSWIBTTY

USUNPRTIU 2YISTIAINSTH

JJOIBIBITOSI WT 33ENTIDA

PTad 9T ®BATIIYITITU IUIPITYOSIIA

UISPTIAPTISI UCA IMYBUINY JINZ UapoyiaKy

IBpTeg IIYODSIEIS0IYHeTd BURTIITMIF SYUISTAUYDITIZ
UJapTed uwoa ToTlrsodIadng

PUBIEQY WagoIZ 3IW uTedny ISTOMZ 181Tzvdey

uTe3ny USYOSITJIJUIZUOY U? Funuysaraqpiaj

ULIPUTTAZ USYISTIJUIZUOH U® BUnUyoaIaqprad
UITAYUTH SIYE puUn JI9pTsd JISYISTAIHaTe uageadpuniy
PT2d 2YOSTXIHSTa S8

HTUGO31aTEISUY USYDSTIY

~jaT?® I5p ur usiunuuwdg Iayoy IuUnpUsauy Isp Sunpunitdoy
FTUuyoe3s3unuuedsyooy I9p UOIJITUII=(
HIUYDa3SBUNUUedsSoo] I9p 481qa853T9qIy pun Funjinapag

T

PR

N Ll B R

0] ) g - N
P R +
NANMNNMNMNNNNMMOOOOtF DI NIRNWO OB O

N M PR RS
ot r s

-l
.« s
et

SunIBquUIIIIA

yowu |asneqiijeag ‘Y ‘Sul-*ag (-wWd) rJoId-ATH])

A 2

HTUYoa30I3N5TH I9p usdeTpuniy :FUnZ IS EHEIOR

SNBQBI9g SPP UIUIPNLE

:5ddnIF[oLZ

Sunasquiaiapn

Yowru |Ianwq3ladg Y -"Bul- I (-wa) -JoIg-aTu]

BT/ ace

HTUYDILOIINI[H I5p uefepunin :FUNZISSSUTIOA
#PUIISLS- [YTUYDS32THILUY, PUR QW WT YTUYIDJ-H, :5Adnag(o17

LOBS M neqirsg WI USIVTUY SYISTIINITH

9088 M FTuyosalsSunuuwdsyIoH

YTU§2219TEI9UF SUISTIIYETA 10} JRITISU]

JTUY03)5T 10U .ﬁomﬁﬂﬁm Inj Jn3T9suy

lmw...

lww...




Anlage 1 f

-usqaiafsneaay uageIuvaANng
—8I277TT 3TE 3draysslunsasTIops ULId PITM SF

6861 SBTI2A-IBUQNI],

CATUCIIRA[SSBUNYSTIT AP UIBBTPUNIY UUBMNAF “F INIJRIFYL]

‘nagasisfsneisy I9118Iq
~usqedjnesiunq) pun -S1792¢IYV UspIaM §F FALIYGSHUNSO[IOA

‘usjogqaBue [ YITROIX]HS[eaTIIsuy InZ EMATINBIJ,,

5Up A91SSEISISIUTH WT PATA Junsafioy ILsSLTp nZ ENHTIHBA4

.

IDYDTIATOSYoaN ©91IYNI2815q T8
MOI1SYITITH INF ISTTRIFIFITSTALTH
WoI}SYOTITH INF I91[WYDSIBITSTqTEH

293YDTIMOILS 51aIYNFaS1sqray

.

Lol Ao
. +
t= b b b

(X21YDTIEN) ISJYDTIATISYDIH S3IYNFadF3sse]
Ia3Y2TIW 33IYNIIBZION

ISPYDTITISYDSY puUn -yoIao S1IYniadziay
IB3YDTIWOAYS 2IYNISBpussy

0™
.

.

.
oo oo we W oo wio

WOIISYIIJ pun -IISYoRY Iny IST[931SI93T2TqIVH
WOIYSYIAY PUN ~TISYDBH ANJ ISF[RYDISIIITSTqT®H
ISTI2]S~- pun ASFTVYDSWOIISYITITH STB I0ISLSUBLY, A9
(X231Y2TAMOILS

2pUSISTINMAORJYOIN) ISTTPIE~ pUR IIFTYISIASITITGTRH

Lol Nt
. .

.

usdL]I93oTIWOILS

SUNIPTINEMWOY ISP UOCTITUTIZ(

udz3sN USYDSIJAYHLTS UT UaRunBuiLpaqI[RY2S
BunasIinmueoly pun 2FurldIoAFTBRYDS

-
. .

{103STILYL-FID-waInT—218h) JI0gSTILYJ I2IBQRTRYDISQY §
1OSTLEYY, ¥

JO3STSURIISEUNISTST ¢+

PPOTPIMNTITAT®H ¢

3zFradeqpunay STp UT JFUNIYRIUIFE I
ATHoI3YSTI9TIIaug Jap SjuswWaTaIneyg *

[ BB B B )

uajusucdmoly SIBIUTTIYDTN
BTEIURAISITRTQTRH
uajusuodmoy SIBvaULT
usUSUCdNOUDLEAS

N M
. .

.
! NN N

.

Sunsyniuty

uot

g

Jauqna], ‘uor3snIolsuri]-aoulde] iaaqaM *H
BIAIYTTH -
JBMIOISURIL~ISTINGI pun -20vTde] 1X33UTITRI 0
Jsuqna), ToNIIMZIIN ’
YIOSTAIRI[S UG TEHIIASFURIRIFIIQN IBNSEA °d
BrzqTeq '313I0gd T IEISD

CHTUYOIROIIITH JABIUTTIYITN 40ddITTUd "3

gIA ‘HTUOIR0IFHSTH SYDISTI9I0aY] tTduowmis Y AOITAIILL

00*TT~GI*0T °H DI .
gosg -d-*H ~Ful-+xq *Foid
§¥2T-GT°TT ©Q AZ

-

usBun8a [I2ZYINIqQTRIIIRI ~

UauOTINUNIsAundaIuy uUoa USZUIpUCdSIIIOY -

UGTFEWICISURIL -0 Tde] ANZ UTIBZIUIYOIY ~

mnijyadszusnbsiyg sSIYODITIASTNUTIUOY puUn SI3IP23IJSTI —
TOTJEOA0 JURL [ —BI0 A6 Pul ~ISLd004 *G

UsUImMSTASBUNSBIISY) USIZIISIBUSWWRENTZ DUN UITIE]
amaTe® uos alugBuaswyd pun -uspnirTduy ‘sIupBzusnbaag -
THBIIBRTG-IPOT —
17434

-Z

UsNbodg ‘Uogodd USFIEIDISNULE iU USSUNYINSIoJunuaisis

JTUYOIGO0IARSTH I°P UsFelpuniyn :SUNZ}OSSNBIOA

LPUIISAS— /Y TUYOe)eTBI2ud, puUn QK WI JTUYDII-g, :SAdOIFIS1Z

b 4
sjuomaTasSuniviqIaq S31T)ssaBusmmesny -
("¢ *n 31
Y 1L ‘d ‘I ‘d) uajulsmaTISEUNSRIIASY UOCA UIWICIPUNID -
USTISFTIYSIEILLTIQELS ‘TI[T2STION PuUn 3[od -
zuanbaiisTaxy 2uaT7ducy -
uauoT3funissuniaIuy -~
Uouorgungssunsed3Iaq) ‘¢
R/ 1T = & uorjyunyg °Ip yoInp ussunpiiqqyv -
usysT TISpuBIay uvaxaTdumey JISUTS USUOTIHUNG sXoTdOocy -
USYOTTISPURBIDA UIT[ISI IJUTD USUOTIRUNg sxo2T7dumoy -
TIAINHEGJI0 YoANp UOUDLIRUNY doxe|duoy PUN]035d80 *7
FTSHBLITSM ‘I03NBFIITTE *IIDMATINSIIH “BuUn)sTa| -
USSTOINWOIFSTISYOSN USIBOUTIT UOA UIBUNIIIUY -
UDYTSIIITAINOT = -
00°12-S1°08 ©H {11

oo

zToqui@H D -Sul-*TdLg €OV
*0Z—-0DE°8T OH AZ

1188 S HTUOILYI T2 TIIBUF

.--.HHm

I SWQIFSTOSYDIOM ‘HTUYISL-F I9p uasdeTpunad :JUnZiasshiexop
SBMUSUTYOSEH WT JYIuyoajoIRs1F, Xop uajuapnilg :8ddAIE[-1Z

JTUYP219T391] SYISTIFATT 0y IMITISU]

6088 & 1II QUQIYSTISYDIM JIIp aTI0aY]

ImQI

FIUGORI3THIR0Y SYISTIIFETT I8 JNITISU

-~T6 -




Anlage 1 g

usqgadafsneIiay usqeiusang
~BI3}T] 1TU JATISSIUNSSITIOA UTD PIATH Sg 1 HATIHSSOUNSS[I04

Z86T 3TVERINAS ‘uau
~TYOSBH USYISTIQHOT2 Isp SInZpunin :3pIsyYyod *H
8LBT WTTERd
‘2zZ1a PUN SHYISMIIVIY SYOSTIIHITH rproddeg °H
98671 IX®BFINLS
fBun1elasa9TRIsUy SYISTIIYITE :JJI0PSOTd *H INIEISFIT

ruaqadadsnvaay uaqwiuRINg
—BI3]TT 3TW JATIHRSSEUNSITION UTD PITHM Sy FATIHSSHUNSS[JORA

‘usjoqasdur | fruyoelsBunaesnais pun uadw{uy,,
66888 WNATINBIJ Swp pITm IUNSITIOA IISITP wWaY] wnZ :STomdATh

Aunlteysl3unuueds fsajiwvpaq
-u3BTy Sop FUNTIL3SASYOTS ‘USZIFUSIJIEPaquadty Uoas nwqiny
U9HISM]JBIY UL Jagposquasiy

FunTadsrigpuniyas
PUN -IBETI4 ‘Bunyafsiasdunuuedg ‘usiuniyoiIurssBuniazay
SUN{SESIZISN -9

ZINYIsI0]BISUSN ‘udIYejuy ‘usFunyspusd ‘ULTUTTUUSI{SQITIT
-39 fUPYARSOITILTAG ‘suTyosevmTodTafuayss pun ~TIOpA I9p uag
~TBUISAEQaTI}ag ‘Funfyaisavpasdtazuney ‘Sun(ioTAmoI]sysi(q
‘pratod ‘ullpla¥Yedd Ucsa Funineway ‘Sunyny pun uswmIoineg
TBIo}edsucssidionijedy G

uajae
-$YIIMYIBRINISSSBN ‘UBUTQINLISSSRY ‘USIOIBRISUSZ]}IBINIDBSSEY
SHIOMIJEAHASSSEN ¥

gezoagd 4eydsTuasyl} ‘usdirsyasmnlIesy
SHISAFTRINOWIEY °€

gunyssarstaxdmoirls

1JeYOSIITHPUNQIAD, *QITIYIqZIaN JLOYOTTIFBYOSIITM “ang

~INI}SUs]Soy ‘prIES1TAYITITSZYOTISTD ‘oisnfisy fSunzinusny
FIBYDISIITHMSIRITZTIAITL ‘2

BuUn3IOSIIASIRITETIVHDTH I9p INFHNILS ‘uslIw
—-Z13N PUN -woxl§ ‘UsWICISTIISUY JSUIPITYDISI2A YoraTBIap
UOIqOIUTE T

1661 UITI®g ‘HIUYD23a1l
~J3UY USYDISTAFHIT2 ISP ULIB[PUNIH (UURTISOH "5
8L6T uUITIag
faZIIN pUn SYIIMIIBIY IYDSTIIESTH :proddey g
9861 3I®333N3g
fBUNTTIal1I3A9TBISUY SYISTAZRDTH FIIopsold Y :INiEIsgTl

0E€°"8T-S%°LT ©°d QAT i

UUBTIYSM ~Y—"H -Buy--ag
0E"LI~00°9T °od AZ

*usjoqadus  HTUysalsIuniansis pun uaderuy,
65888 wWNYY3YRIJ SBP PIATH JUNSITION ISS53TPp BESYL WNEZ :SLOAULH

uIBeTURITRYDS UCA Q3TIL9Y pun nwqiny

UaPRISFYLEYDS UoA SunInad “usFUnIAYITg ‘a9][PYOSSIUNISTST]

fIa3TBYDOSUUDIIZGSH ‘XI3TRYOSUUSIL], ‘Bunioluly ‘usqediny
TSETTUBITEUSS ‘9

usjuaucdmoyZIsN ISP ZINYOS ‘USYOSUSH SIp TIOYSs ‘Iapay
USFUN Yo TauT 2z 304og

usjusuodmwoy IYISTIJSWEAS ‘Jafyeg aYOSTIIdW
-wisun f(uxaj- / yeurojweIsusd) gnIUoszany ISTRURILSTLIQ
usjivIoryed ¥

Z39N S9jyosBUIaA "Funlidf uisTadsasld 2igries
—Ianz 7 FT3resutre ‘{PTTIQ3TEYoSZlesIy) Funprrquoeusduniia
BZYBN JISYISTIFII[@ Aunuyoisdsg

(3e1eqsygiTzedey pun -sS3BITATIHOpPUT f—spumlsIapIy)
uagerluuay IYOSTIRe[? ‘Iunurgslyg ‘T2qe) ‘UBBUNYTSTTIBIL
USFUNITS] Ja84ISTIJRe e dogweq pun negjuay =g

nvshcu&uez ‘snesaTusSunuueds ‘usiIvWOIqS
BUAIQOIOETY "1

YTuygoajol}dad Iop uaSwIpunigy :FUNE]OSSHEJIOA .

L2TEIYSAS— /Y TUuyoelsTdIauy, pun ,q Wt HruyoaL-g, :9dduidiote

0E"OT~S¥"60 od QT
VUBHEIYSIM “Y-*F “BUul--*xg
0E"60-00"80 o0 AZ

USHISMIFRAY WL
sige S
Sun8nszasaTRisuy 9YOSTIIHLTH

- FTUQOSL0IA3TH I9P uaBe[Puniy) :FUNZISSSHHIOA
=mﬁuamhwI\Mﬁﬁnumuwﬁwumnmzvﬂs=nzﬂﬂxwd£umhlm=nmmmshmeﬂw

JTU§PR1R1820UF SYISTIPRTY 0 NGT3SU]

ZIBB M US3ZJISN USYISTIAZYST® Ul Bunrojasastiisug

Im@.-

FIUYPR}1BI8UT SYISTIYITE A0F JNYTISU]

- P4 -




a

Anlage 2

TE6E ZEW 91

1301] OIS JSYDSTUYOMNONNI|S SOy *IST GOISPIOMS Jaryuy
-WAISAS DU JUBISJRIIe ]~ “JURIS)RIR{uTyos)y “(Jauusy
~JazoId "pURY]) I9qlaLsg USHISHAZ UISISASSqIUIUY TOA
SunSasay 19p 19q TeqlenswesnZ 2882 U gep ‘Uspums
«13A UM O UI[[E] USSNIBISp Wl PILw SIXBIJ I9p U]
NrgasieEnug sYosn
-5 TOJ IRINSUT SEP PN JIUGONUABRITY S[IURISBI PIM
TROGISEWTLNA] 07 1INSU] Sep puls 15Maag 19MeqIe
-3 s:alozdprmgrassTunyasio soUm USWEY W J9UEP
SQeSINY 2SATp PIIM fEISAED f1f 0P Ty 'TURY Uoplaa
150798 WIPNEQUIIGISEY PUTL TISYUYIS10NNal Uayssimz
119 IRISWIIESTZ 13802 U INU 21D 151 Qe Mausis s
oFop TONOSTRONNSP N UNSIRIIEM T0A UIIemSqII
~UY U} SURBIUNSEEN () 91 B TRMRIP WIem [91ds

-Iog SR 3qESy {g a0z — Smnzap IS

“IISSTIT USPIam 13pUsmIss uagordsimed
-ury UAIsPUE I IS1UDEqGag-JI] 2I9pUE gEp Of ‘Ieqiny
-19A WNFS Y2OPSL SIXBI ] ISP TI POIS 853N "TIpIam 1212553
-SNRI0A IRQE21 STR ([qRZqaIpuaziesm) i pun (Suefoonoz
e T Mmemonngacy) Fmr usgoifgery wayengezord op
D “WOPISa 1OISIIA TRIT BSZINY 9Y0[08 USTUGY L STSpoR]
USOSMEYSj TOSIaAUT sop dizmug mop qoed ,I8Iqow
~qosg-A 9T USIPUSATIA 01 WAP BF (PIa IGNTISAK]
sw g7 = I wOA PezsPUNUTSIS]EHIONS Sy SIp YN

EIN (s T B nyms 79

OIqeEgRW SBMSYIINUY ISP Ul ISE[1Rq[) Sep Sunsenmu
[ Jap 1eq stuqodzg a)nd sesatp gep ‘mofwz uafunuypsa
~SUDRISIA A TPLZIS [PTIL(] IS JNE FunIsmmpen nsmo ]
£l u.nnom PEN ZISOENEIOA FUNISEIIGIITTMOWTAID
~IGI0PY AESSEMZ SUOEBJC'T 9UIM PUR 7 DO SW o[ = "1
1221PSR REI IS EIOUIRI(T SR Bapiem (zapandsiundentaq)
JIIIMIMUONIRZ  ‘2resm] yolnp Sunpquoen) wone|
-MISWASASFQILNTY Taatsieapt oaSezed sy tep uf
"PUIs §OIS PUIUIGIU] SI01WOIe[H] Uele5arsE us1
~SPUAMIIA SUP MTUFLOUNAIPGOIS USFISSEIRZ 2IP BIMOS Us)
SIS IPUMYSAS[ASIZAINITOWG (] TP PUR UL Sund
~ORI9A MZ L J9IY0R0sg- T USD Iy samay Tadnou
3Ip UUAN TIPITIISA TIZ TO[JOMSQIINTY U] UNSe[Iq[} I8t
nondom gardrzed so gep 1oz [srdsiag SpusLsIoa ey
S | Fwm| > | Tw | wiezos "Fumyory surgeysFam
P B wSZ[EA STP WARMINLYISq ‘WaIEgeqleq M = Iy
IR0 9P PIIA, 1210595 [NN] JRe qreqssp prim 1% tuag
-mpyafqe pradness T 18t s £°) BaR OBN 191IAIISIaqH
QAT RIMATIN URYIBJIIMZ AP [[oMmSqamlay Iap ut Th
JCHTIOTISI(] SEP § T = ©3 Iaq w — = ¥m aoa Sunjod
-u[) Gomp gEp Wz | prd goet Suauprony 1p °7 pug
‘SIUQREISsTONeNILIS U] ‘DILW USHMYISIAD JUSOW
—grapuanids SFssemz sep u uoafjos[qezyaI] wEsnI
e USp W CRJRIBUEIGIN 189 FEP WMAYSP 05 AP T
Surugls A 190/ 1po 1501104 SrM201S UR 40 TWIPIM

aweugEwLetag Jop BuMIBILE W BUNISPROIUSZIEM, 190 SUSHEY.SA USYISILBUAD SSp uonRiwis < piig

‘usBozaq Nu pun N siemuusy 3Ip D puis usiypzuyaiq PUN SjuswoOWwyRI] Sy

o
: s wy
r4 =1 3 S0 oo
UazT|DA, Jap 1 i 1
BunJaEoiE {w) «cquF.Em.ﬂn_lu_unﬂ._uB L
) [t = Eéﬁﬁnxeuémﬁu;mu
1 o = ..
i H 3,
L
,,,,,,, - e === -
H _ L4371} 431 sep Burgaiqy
f b
L H i ! EEN EN
_ nflrl!’ Ilil\,_" axcdmlmgumﬁ..wnams FITQoa ....u
Q

—

(EU) MOZRIPUSTION,

él.l.l_l.

QNEQ «r_.wEo”EnEn_nnmﬁu; uo

H

foU} TG Saee) mma.

e nllummo

) acwEoExﬂn 1030W mowl

~

» EN

Fi— 1 UsWwoURIG-HDAS M J0N-S

i -

Auyeaies|a

suynajuabejuy

Ig €N {7667} ZTT ussid T Uy

[(n)] BumusLuRsEURLIERIIGISESG)]
Jw sabumyng-usssen- we)addnyabue W sageUBLIOnS
Ayoein  uawisdsabieiyouwans  ssue  plgdzuug CLpig

o I—sbUBBUG—I5T] 1431 rony,

Js4yonqoeg

=431

Fed 1 4
FEES JopysHwols

gozougy  wer-n | 1e1=3

Tapetosita ST §[ = 1T, T0a 1RZI0], 39U Yovd j[2d was

~a{p 0t guey 08 ‘(,19009I8q TGS Ul INYORqoag- AT

WIUR W (437 SonywysSTRSarse S pun °f prd
“PPUIAIIA  JUIYISPMSQANTY S[@ XG0l Ip pUmg
Wap GUWRS GeLIURMIONSIORD FuTedsefIaIgaunions
o g7 PHM CWZIAE) punt TFNNZIRSSREIOAPIIS

25944, WSO JuE SUNIIDNIIISEIIQ)

‘mopram taFozed 1mownag W Fanm
-NEISTEUSUINEl] INZ IMaWN[ezisi] 9019 Oong ey
“UaSnaquiion SUNZIWINV UM US2[R A, Jap TASTNIIPELog
m) ‘wessednzie ~ i YI107H F80] — [R2GRIpUSTe M, 2ual
-TnAZI9 SUTUQIS AP HoImp 3P UE SICIOWONIIT SIp [J2Z
-G3(] F1p "MZq GANTqTZGR YOIEQUNSTRNDS SRHOLS sap
PUSIIEM JUSHOWYRIC] SPUAIRT SEP U0 “TIPIdn WIJLR

*DIPSIPZ-IISELY TONSHEY) (11 9P WOLRIDSPUUANH 1) ISK] 4oy
W] R preser Byl-ad JOId PISIRZ-(RsaT) ML J3P Xiuen
-oifougy SYISULRIF § ISW] OASICL I S2isgROrt] Suf-deT Joid

“PIRMASZ-TRPSTEL) UL 166} 09010 vw
me  Jepsnl (] J0p Jiom: LGRS MISTIA ORIt
20qey oo SumUSTEIsAD] 1P GINGEUT sitnioy soup Sunssgzmyy

-sFu Faezagoar Sungs3aIsqauiry IEISLINSR AP Ul g
253, ROUYISMONNAS JOB 1SERSG[) 19p Bueduisap, ang
Lty
SunSpeyosios ISR NZ 1SPPUMNNZ 13P0 UIPRYSS WM
nz gURNUUSA SSIP pive dfamsqanuy oadsiedsne v
undsIgHIsaSSTOTYMIISUONTIEQIGOT TORT Jauts tag “(ust
~ATTE JITOMTRIPUUSN FYITSYeS S UR] SED 1iam
“uazudg S[e TaNHSIINSISpAeI PUT UAWTARITISSEI]
ISP GORR[EISTOY JAP UOA J9qSIFULYQY T UAOMsqaInTy
05p W auEy Sq1an JUSTOWINRICT WaHIapTULIaaATn I qa1n
O SHISHDE[ 18P PUNL WAGRTp [HELYSIPRUIN I5qUer jrm
FunI1olg Lop TUISSE Joa GHL[EM SIP YIS 1390 JRR UIDS
-0y mRq SunIeRPoy Juw askms|aidsiog By, (a1edu
~I3A T 187 S)[RSSCRHITY LIYISLIILS I5P TOA ISR{IA () A1p
“Fop TP 1qI31q — USpIom 19LY0e1eE It gned -3 maeisd
~IENUAWUET] I551UPall Tz 15p0 Bumn|aISueTszZ[e AL JOUIS[E]
1 — puls Bunsd I 94esgez0old JOp 10A TASHISTZIeM
UOA WAMSIAINTY T3q D9Z[EA, 9P UeBUNISIo0l] foInp
ueisepRqr) Coa SUNPRUSA 19p UMNAYYIEOW 1P ed
+(; 00y GopIam Toj[Egsd ISZUSILy UL ISERAY[) pun
QSIARGIEEION, BATOSIMZ Golo1aqsiuny{uemyag JUT Ul pUS
TaueyaG USISE[SQAtSg TP Uusm YONSOU 18T SAICT UYlRR
13 USISE[SGALTIAG 79D STnIaEmpey “mzq Sunzuaidey yomp
yonz goops{ [ el nequyole] FanzinusnezpSiER]
Iy Sunjeisiop Ap gats epmgion dzmdsuonnnsuedy]
wWosaIp W 29NZIOANq L MEQIYOETY Sop uspunidsmureds
-I3USIS0Y STE “GONSOMW 112MOS ‘S)NSY PIM SNUGUSNITOS
~PULSMEDS 9P TOTJATTosHIe neqsereddy pun -USUiyos
~Zpy uessd TT mIspuos meqinazmey pun -EnszSnrg
TR NG JYSIN]  CSHEI0A D)0 Hq[) TS DTG

“UGRBJNWISESZ0.ld SPUSNBGINE JIZIEP 3IP pUN 2G8ig ‘uapIam

-uropo[ Jaeubiesh (Uemsny aip 0y ateldsiag 1qiB pun Sunpiomauaiapo

paupia ajaidsiag seyospeld puey

31p 10} uaBunbuipeq &1p 1q12Jy2seq Beaeg Jag uapdem usbozal aifiojot  -uz pun ynudal wiy sZeSUY wsYDSy
-4o3 ] pun Juyseabe|uy spustioy abeig u) 21p any usbunuabiogniyag  -2408UF aayl Jne j|os ‘afisp wayas
apuaycaldsue PUN RIS LBUOREINBIUCKWSISAS pun ussiamsuaysBlop,  -luDipele e Bunieruuiugse|

ualjosyzads a1p a|[eposs Joyoybow uone|nwlg SUIS Jaagn uassnt [Epssunp
-usmuy Uayosiyeid usp and ‘uaplam 159186 sgebiny ssaip uuey ‘Bunisnd

-1207) 8lp ‘apOUI BISUdIEISIulS
«s1e 5qebny Jese|p Bunsganz 81

SNy HUOSITBOAW SIp UR SWaSASSqaquy UAYISLINS|e Sap MILBUAQ Jsp * uep

Bunsseduy spwndo younp 'y p 'aSejuBsuonpolg 3P Ui SWASASSqBLUY
sap BURyaReqUIZ syealsBusisoy pun -suoipury Slp YSIRQ PiM BRUES]

-1aM Yos1IBYBY JHYSIY S| 181ayDis
uajsEaqn abissENZUN FEp ‘SNEI0A

{elyos suonBoLr SIUBLOWYaI] USPUSGISL Sap NBGINY J3P BP ‘USPIaM 1795 REqUAUILOSEWSHIIMZISM W)
usyuBabue BunjsfasqaLy ayosLINee a1p ul Biaziyoal os abap Wayss  sassipyssA-sBurisia-asse sap

~UCIpi9le B PN USUONENNS-aLBABHASE (3G 19g  -Bunssepmwlesnz

Buniassatuep owg Bunzasirz

JBUUSZ PIEJEH pun 3dag ISlod-SUBH

uajsniobzjepy UOA ud|[OMSgSLIUY Ul
usisepiaqn J9p Bunsspuuly inz BunpjoLiulg syosiuoipiely

Huyrauabertns

HIUYASI0S1T



Anlage 2 b

T65T ZIE 9T,

JBWOLUNMBLA U DUIYDSBLIUDID
-uAg :egamueidnel Jn; Bunsoisqauiuy Buiapol 'S IS

pudsino - o
- JDIDJMILAY “UDHSOW yaunp
LoEu_ﬁ._En:m dodzugy mnw_h_._m.ﬁunv_ﬁannuﬁnm Uy +
7| i
¢ ﬂou_zﬂn_wwu_n .xuScm.eN_..W - Bunjsia[znalg suey &

Toysezuney *

i
=
I
1.
'n
£

0
Y ,\_z

wwoibopizeg +

=

#

Buncpodepley fw
SUIYDFDLUURIUSUAG

JojoysEninyss
(Bunyoysstegs)
ABAHUILILTIAIG
JEpRMWlE
—ayenwn

ECTENTRL AT PLGHDYONDEE o

R § Cl -

JRIINWOLSIYSHWN U DUILDSBLULIDISOIAD
BOeLURIdnEl np BunssqEInUY  S(|SUCRUSAUOY S PIIE

(ueuyssousadde
Ysoiagp bBuwel cge7
JOIBINLILLIOY TMDLDSUI O
ugSunyupiussulasqoLeg —
e M - ANOO0Y = BunjeBey ouysoyurT
U BURISIOTLRSG =  JOMOLIGNS Joysbufd +

[T I

JyeLn-juswowod]
19g (fw) sojusLuowyel-ypdem] SR jnblealey

|3 ] ]

LT e

hAAAARARA A _ "

Eu . 1

WIUDIROIIIISO »

OLIYSEBLULUOISYBIO
emdsiescoapsbunyiph §
J0}|DYSETNUDE ¥
{Bumjoyssueyiog} ¢
SBjysUWeNTIeNW T
20jDuUtIazuDy

PIGHCYosHa0]g +
-iogysIons 1

€IN (T} TIT TET N yTg  pg

TERUEEY USPIam MAMUNL: §p/Fp uoa Sunzusidag
f °Z) Ieimnumuoy WP Hamp waSunyuRIgIsumsqainag
sip pun Sunmskzuarsy ofmpsd nz op os fea ‘1massiue
UAUIOSPIIp2el Y PUsioimIsqn woSeMenepn 19q SINOY
TOPIaM SUSI|BYISAITSMOUTsl] uand sasalp DOL] Tuey
UapIas 3IAYSTWN ST O W (1) Ep 1817 157 remonsod
~01d (1) 2memowyaIpYedsRT WmIP 1aolem ([ 54PNy
O5[Eal saule (1)Pr SAWIOISIONTY SAp WRIFONEZSY) SBY
*151 W9538104 GIINUBLURIPENDISIA Uap Iy
1 {9} arrposEITORSTORLD) NP {8) andsassolpsFungs
PUR {p)Iipaioszingog 39q ussteds 315 (¢ ) wargopmons
-Iyeuiy)-S[ng 9 uAm[eyassd aqey ur ez Jr Sumegog
“SAET] IPUPNPINALEAT W (T) JOIPGHOISURIIOTYONT
-IONS IS 15T IS8T IR(T UIRYOSHISTY M7G USTDLTITIY
oINS I5p Sunsspmourdmresny U1 PUR  NTWIETAP
HUAIHOWYSL] INZ WINRISONES) T ‘PHOIERIST0lg W
10z ¢ PIE PUNPSEIIIONSTIAD ajskdssimgermons
ap 351 A1sTedzie IN QIINUBOINMT MISKSER (g

uaSiont pun )Ny ‘0I3saS moa 2)snIal
~ZFEA, JBJ AGILNEEON AT INRBa1E apsrdsiey

“URIQER TOA
-2p 1qi0q SonJolsny I9p 104 SSTOMSTUIRETOA 8 "0 SYIZIES
-punad s Iofmas (Mo D) efuramog wam meSTnImp
-3 TOURIR[E 1SU0S INUN GENSSP NEGITD P BToSEIRaIy -0
-SEN[-19PR ] $B(] WS 1senb | 2uTgose-g 18U
SYISHAUTET JaP PIIA. IGIITONS 2P PUA () Sunmgapnaa
-[389g oIp [oan(T "}aderur sm OOg' ¢ w1y G4 yoew of
P MRZ 1915923 Tl BBuRyqeRn[RLaIp A TUTom
~GRIp[IOg Soueqafadion uts op ¢, wepedyeidamommgaigt
Nz pIts QoMUY I8¢ “degesedioa ($) IeIYoLmonS Ure 15T
(1) 2uTgosSEIA URYRSIR[R INZ {5) ZIaN] Woa sessnpeidiaug
USYOSUINS[ SOp SUmIena§ USLLIMIST[IaA ‘UsiGosIafsirep
-8q INZ "SqOUITY UINOI0S SAUIY PIIQIBYISZIRSIT-0SSBIA
«13p3] TR PUR PIIGIRGISYIOY W 15192 p PG ULIWYOS
-RIPRFRIC] 215dsafzau s|e Uai[eTIs,, SoIapUe Yozued
12 Taqen SunsdsINgoImong T a0ANTY NsEaten

JSIoWoIps[y wsisisdsabisiyouwons Jur
swiseAssgaiiuy $aure volewg 1z Bunpnaikpow e ong

. L&)
w VAT MM
A HH
H,_z fp *p #“z vmmmmumnuuﬁw“w

oysol £
JojuspuelE 5§ justuowyery
BN § —jjodsynT M
aBeyus Wowyelq
i 2 :
JOLOWILCIYSUASY | PlGIDYSEA0IE -

Aluuosioineig

Nuyssuabeuy

£8 € 4N (7867) Th1 WSt T [EIS

ZiON USRS WE JOTOUINONSYS.G N
SwEIEASSERLIUY SOUID UORRINWIS Nz Bunpglispoi g Pitd

juewioluyelpiso 314
Jusliowyasg—jodzynt 2 1N

UaZESY SpuUEIIjjal
=21 2981409 SO

# T _mcz_nnnz k
"3 *2 2

o MM D ;>>\ "o Gopear)
|Q| .._Hi |_H W Jusiopung

.:i hp ¥p :i wp

R

PlISI[DOCT|DLIg - UITCON-J0psd &

]

%
LD RIS

mcmu%n?m m
dojoludcauydlisy [
PUGIHPHIN00 T »

. ‘usuugy uaIgny Suens
-sqemnmy W gspmpdmesfanSaimiossgoisiof  uads
~SPINZON NZ 1P ‘HIPIam ILIEMTS SUIYOSEIA TSI
Iap JusmowRIpI[edSyn ] W ZsfanS uis YIseqoIamanT
-3 TUoM ‘UUED 2USPUOSIYSW B $0UY US[EoIdm
{,;smashssconemumg waByE)sfunisis] saure Sy N
STSISASIIGESIL) $9p TORENIIIG 31D PIls TEIS[yioay Wy —
- ‘maqeq o8[o] 1nz Suntam
~OISUIEIP[Y3 AUIS UGEY PUR UASSTuGASXT UoYos(e) Yosy
seasAGd ez wmny $91(] ((USTANEISA TRqIBITISa N2 Wa
-OMNUTYZIBSIE] SYISHATENE Y2INp OO aapiedsynT
SEp SIp ‘UpIem JUIEMST ULZIPSURUSTISY JOA gnw sz —
‘HapIas LIONIMIS SRS TN GoSTasSTI I

© UAUIS JNE [[SPOTIUAYRYY sep gnu “uafor sofurnsuafiom

S3 TqEZYat(] SoyospLysaoisio] 7 JAp Y°nE §[E °T 13p
SYEN 2P Tl TIZUANDAI] UHISD 150118 3)CIWCWIPRP
~U3d A9 1P 19p0 JUAOWYRIPIBdsHNT $Ep s NN -
"PIIA 12P[IQATYIRLE ST UM OSUSSSETNZ S8
50218900 [RPOTIBSTH IUOSIURYISW SBp Ulam “Fissg]
-z 15t estamsmaedzo A afymstap suadergosefion sl ~
TI[ASIRE
upaSay] CSpuUsSiol 1D YOIS UASSR] STXEXJ SIP IGJ UIpIM
uaqauied 1em Iges seSueLnsudliom SOp STNTORITIRIIA P
owey ‘waqey 15wzed naSungonsIsiul) USRS R JIM
“ENYASIONIEN BGRP 1G18[q T SIP JOT SAUAWOW
-garpyredeyn] $op SuUNROMXonY 8K UAYSISIOS SPUEIS
-nzsqaitey afmsenzun Ismstaul Ynidsd pun 1megesed
~Jne aensy] AP Jne TopyunsTunSarry s aSs1p gone
(I T) onymysSuednlalse T JSIEURNSq 199 DItk 1ILYag ua)
~TomZ WA U] 12pUamisn STENSTITs A, UI0PNIGITToRT 191
~IYRZULY US[[¢ Ul USISS INJ FONFUA/SFanFaTy SR WIRp
SaSSIp 39p “enequede|UY Usp UE 100MIOWMuRipiedsymy
Quapungesd os sep 1qEIaqn pun TULSTI[om UDIGOEITRIA
FIels Wale 1 wafunge[EsFunfomeg pun -sEunuuedg
TP 1507 JAY[MSIAYUAUIGISLIA -] Ja¢] TUS[IHLZITE S1gasiv]
wz w Sueisfunmyosy usp ‘uafemossfioa { usEunyd

THET W 9

SUSIJOISA UANGN O PIM WRPWA|qold eselp SunsgT
Iz “yoySowen gasuead SIUSMORTAle A, 18P Sunugsatey
mz Sonsgy SYosSTHALEUE SUID TAYIRM pUn IESUIG Suny
-gaeneg Jenzuss eq puss {f ‘7) epondsfuneniaqq) usyos
-[ueysAm Ay URFUTYGR SUMISEIMONHASY Jap ixund
-sqateg woa s Surydure) pun rmsnbapusBly uss
wsap (T “Ua i) LRTFEIMTeS FORISHLSEm SHUle PUN S158
I GISHISSTRLIYAp Dayosrregoam soms Suniddoy sip !
WasAS WRSIIP UE SPUSHYDIZRNY ST {1} Surgasemuong
-uAsy IsiedseSzion I SINTY SR PRQIeYRszIEsig
~3SSE[N-39pa] Sep pun pigUEusolg we 9 € pud

MAUTGISPUIONSYIICT PUn
-gorin TasdsefIsigomuons I aqanuy aysfared -
PUD SOIYRS
~emplaga Iaxstedselzen W #qANTY Sypdosafun —
TP
AL BasSEr] Mz U1 qoI8 HITuQy SWESAssqInTy
SUIFIUEYIMOTNRIE  SEpHIPPOIN 19p g WagaRion

*SUTIRTE], 59D
FUnIzqIesg IUOYIFRYOSTasSIA S1p UaBiiopyost pun Gayey
“JOTEQIAL ARHN TPOPS[ WIRJaY JTUYIRNSGALITEINYILWONG
SUMSSIATTDAE PIM FIUHASTON RS 25RnaY SI(T Udp
-rom JpUansdue JOTI TES 19p0 ToY[3s IAYSIQ NRqUauyaswur
~13MTG W USSUARTIIUICIARTRIONISRT “MzZq -3SBHaq[)
SYISTUONAPR WnILa “IIEP JPULIS I SAIp PUIS 1R
<[91A -oBE[UESQELUNY 1P UASOXS(ILSY PN -SUOLMSSA
U] T2PUSYRISIUS JTP YDLINSsas JJ[IIasq JINA9T "SNeIoa
TonEMUISmRISAS Supe Yomp SuniigMsqy sme pun Jmn
-geprg 1814 1z395 weSuruaprojuy Jasarp SwnSansag arQ

“SQELINY UHTIessd sIp STep
-0[A] BIOSUEMAIE $9p 1RNSMETss) pun INAneIed —
TRI-T DU -}IURGISJ USp IO AISINSU[IAG) —~
{151 -IORgas]y USP INJ UINIenieise] —
: (FansBasgamuy
SIp Of guBuy tmz $1q JPZI0 L) NzsSmanayIaseIag ) ~
I5)eqOsE- 9] Uep Ay JleaSBga —
sajuemomyRIpI[edsyrT $2p USIEEIATIAISTIT —
SRMSGITY 9P T Ie[aq ), 2B1ssEMZ —
sajusmomgaIpledsyn s3p NRZRiuTy ofipusmion —
: g
wadenissy fRysSunpEomTy yoen sf usyoidnsdy spued[oy
IAHAEAMSAS 9P {RP SOIP 1W9IMapay uMseeqr) tep Funs
~aMAMT Iz SUMYDLIET SYQSNONNS[R AP jue usdozeg
'OIESIET ‘SUNpPUAMHEIMTILIONS [8q aIapuosagsyl ‘asky
-EURUIAISAS SOIY ST “THWHQY TZ UNGSE[ UsgApT Sunpms
-rageSe[uy Atp I MSdEUUGSTOT{IIISTONNEQIYIT Pun
anaqnzIna Us1S07 TAYOYIe Pun SUnSIPELos 1931102104
“waRysEsqILnag gropal wy) -eqedny axsdwoy rdmas
J9p0 TG SIS 187 $91(] “95R[URSHOTNPOL] J1p U1 SWaishs
~SgeLOUY Sap Funpurqug JYOMITUISOY PuUL -SuonNuNY
2P Y°P *.ORBISNUMIASAS” 1P 15T (917 SE(] WAPIaM
1ISA[EUE SUMIYIBIRGIISISAS IaUle oS T TaU qeysop
Tuey Ign{uReag YoInssa JPNEPSEaqaT 21p Yone sagopm
*SUI2)SASSOAMITY SAULe US)[DUISA SUOSIIBUAD $8(] "Mopug
19 "MZ IGULJUISAG ISPMSTSI[EYIRA SYOSTEUAD SUSFY
SWOSEIN TRLISUINS]D S0P 1P P SURSRAsIAIOLWONS
Jp T PN JSPASISININTIONS QALY USYIS
-Y2[2 TAPEIS (B 1SBT OA ‘IINSY 21apUOSISTI 1B SAICY
‘aey URNSIAUS TILTIA SSUOSTUEUAD SOUONPSIERsis)
-un Sij(0A UL [[gISBUNPTXMTY Y2eT 2f (ILNTY IYISNAE
U2 gUp ‘HUED SoMSusyodios $5p Ty punisidnmyy wis

Aysauabieuy

NUYosIomRIZ



Anlage 2 ¢

1661 equasndag .mﬂwu> Samap .uﬂunuo_mnouﬂ__ﬂﬁ uuﬁ o1 JuUgas

«1J0g :parq; RIS -PICPOTS I oﬁamam
g2t .B.s__uv ¥ HeRELE Ny PR i s (,
g -

487789 "IN (0567) 115 713 PH TYSMOKQ 1 g MO H wsans (g
s
“FE6F T [RL njosely AYPSLANIR IPBAMEIT 065 NIA/ATA (i
. “TL61 BINGT ‘6T P YINQpOTH-Oany
SEL-OTY SqANOCONsYRYy MeSueD FF ALY U LogsueT (;,
‘(o861 uny) SgopaqsSundergoud-0 LY SOLAYL
~010 G 3seau] Jamod URIH 1A ‘SCIPEL SA TInd f4-E 00 (g
“086F ‘THIE 2dorng WIDd "eonely AT 100 DV pexls
[PRBIIRA F0 SWRISAS AN [mBI T T FROIIEW 113 ‘TREdH (g
“€L°S ‘£ "IN (1661} Q@ 1 "ddspoR M opTTy
528 (0661) L, FEqooIeDR[q
Yy amary taaup souswaopad ging samod g 401 BusTRRUNOS
SIUBAnY POE ISLANCI0PAS IO SINEIOAS MY SOQap N sy
0661 “Fepap sofupds gong
~2q0y weiepouy Suniyuig SpuenspsiumsE] S U (,
s
(8861) LT IPMISQINTY "TACLOWODAAT U0A SPQISTAMOTALT
qamp Somszieqsuaiddny] sopuonmsw] Y FRdST CH TRIRG
O66L VSSKT TEGISAED AL SMDm
~UNZEAISIND JHC pan $9180u5TZ] SOUD Rbann_:suam aysnn
-eudp gunp wskonyar 1915 JIp Sunfl &
Bepap amalp “[660 num.nm .E_:man
.E.am L 16 PUSY e i Sunuagmstag uu:in mz $mns
qe WY Saule voTey T PRIM T T (o
:,mms aupp 1N 1} TRy * SEON M SREeng G
"E81 'S ‘1661 unseg “Sunymad- pun ZomyssioELsiEy
I PUTIRA TN TRISTISGANAG PUR DOQUESET SH EHRZ (|

L L

{6zH8T ) "UALSUITUID NZ TSEIINS PUN -5Q3INSg Tap
T 2AN¥I[OX1SE] &1p 05 wh ‘uapdwppag nz a8ap waYss
~TOOXINSLS e ANYE SUERSSQANUY W Tsdun3mmpassuots
=10, 21p “USPISM THINSISIUN [S1Z Wep 1 Srmiafonust
-DUISIPUS[[S Ay, Ta1Nalp mz sidezmoy] 2D USplaa 19g
-3H CaPSNYISUE PURISIRIT-MY-0E WouR Jne funqordig
QU3 PUN SINTYCEQOSH-JHT SSP STMINSTEs g INZ UNIaqTy
OIS UapIem UMNEIRSHY DApTaSNNmIe UaSAIp Jne puaneq
-0y UNSQILSSUNYISIO] TSPUSJie] Fye[ WML 1SS 19p
smuqadry ws puis sfadsiagsuoreg nIesE 1y ST

Prgsny

“utnoy Sonyam
INZ USUIDSEMPRITSIC BISIdsISIAIINTIONS 1op GRleE
~IONDISWI(] WOISZINY SIP UaTuoy ‘plis 1gensedue mafeue
-TON] 130 SIRIT $IUI[As PULS WSPISABUR ZFT (5 "7 5P
omdog M 959Tp UGam 1STT "Malsl} Bupetu asemsomEIas
ZH $°8C = § pun zy §'0% = 3 i smwarsdg uogosmegoonr
Sop Hozuanbap TSI AP W ‘gnpuig weupY Jarg 18y A,
JRRIAMANSUIL) 21( TR UspIam 13uasal (57 = Mg/ ™M)
% 5e mzq (50 = N/ TWm) o p¢ e Humsepeqn
~$QITY WAIHSQUI A8 ToA MHWBIEUEYQY 11 ‘7 Py °g2
“10[EI8A ThT SHUSUOUINRIPUS][ZAY SOP WNWIXE SBD {Ep

UBUOKELIC{UIZINY

Fuyoauabequy

£8 £ IN(T661) TUT oS M ueiS

7661 TTEW 9T

“Upb020q HEMUUIN UGP JNE PUIS BUSLICWIYSIC] BiNY

2'L gz g1 krd E4] 38 L4 (¥4 2} wnoeyy

WUALOWYDIG-10I0W

£ gt 2 g1 2 -1 g (™ ) wnwieey

. JuROWLRIC-HEDSHMT

swg's W g SUI AL W9 =<3 Wz W gL R pUCTHLI]

~yaspiedsyny M) Jezsansswr)
BUIDSTWLCILDVASY BUILDSBIUSIGOUAG BUIYISEURUOASYIIDD
nw s b
Jejyatasysamsing JBnpLWnRAg IEYSLOSIY SN

GASqRAUY

ZH 5'82

=Y ' 0L = '} SWSISAS UBUISIURYDAW S3p uazuanbauabig

Ny gy = MU 'sw gL = i yezshuny

“UBHIBISEIOGN {URGILUBLIONSYRI] PUN -UIBID 189G BUNISPUILLSRIEAN UaUISUPIeTS JAP ISNWESIM 40P YDIBIBIaA LiBfeL

B0z 1 [HEL URpISM 19PNIGIIIIRT TNEPUSURISE P
TOREITEA Yomp UUEY SqIINTY 1op NWIeUAd SYONpsmas
~32)TM QL CINSSTW WOMITIIN TWUIEJST WD Jue Dolop
-ire WmnZ (;, amTTIN TIUDE]S T TSP JUB [BUITS pIIM S9T0
~onssTURFSNPIALILIMONS SHp SZOABWONS 21T “SWr $T =
1, 19eneq YeesTUNUEIRIAISeIaq ) JN] "BASSEaE LAPURIIA
U (2GR Pl (SORNISBEA[SPOIA USLIALNIIIS $9P [oIT
~Egospy 18] "piwm usfueSaFime wedlisqatny uspised
«10A" I3p {1}, USIRZISNAISUNIESWONYRIC] Uap UoA 12q0m
“mapIom 1519z03 S[a1dSIqSUONTEMINS T2Ip Y20U Jufog mnz
A0S “TIVCOY NZ TOWTRTI0A HESZUOFSGIIIUY LSNPS
104 194D I3551p ZIPSWE WIsq SUMILNUINIUNSRLIN[) BatIs
-GS 19p UOWMRSYIIN, 1P SUNZDBQosTy JUR W[y

spidsiaqsuonemumng

J3YINOSYIDMAQ LD IMUNGE JW QUILISTLLLOIYD
-uksy ‘eqatueidnely Jny Bunsoisyumynz auslibow  Zpig

PUDAIACOJYDTILIONS
ABHOY JUDS m Hweuip

YAW § 'Do Bunjsiojzuasd —puptuowyalg SISy

~BOMWONE (87 0T = 10j0UILOIYDUATY Jepsngod 4

Toyopziuny =

g TI
L wiomor
m SUauIRG

EEEmo_:Nwo -

;E%_:ﬁpsn_i _ A _ m
—0La—-{und—¢ -

SUIOSDLINOIYDUARY £
oo d[esgdesEing §
dejlijsienuoyosing §
2O|BUISTINUSE
Jpjyapuledaiyeilin ‘T
JOJOULIDITUDIL

CENEEEE e

~ajdalibeng |

TMIRYOSI NZ TAIGRf
usfime or stuswpneg USYOSTIONYRlesTumIse] Wp Funp
SPOLATUT USPUSHRIYDSIIO] [[auyss 19p taFam 151 mafumsey
2259013 UDQRIRUY UGA BUILILIaRTe] I5ma IR “(Teq
Snpa 1R WE VAW §°7 5K 2109 2 puis Slygunal
0§ (VAT § "BX 18q YDOU 1107 MZ IBIGIWONS 193[18
-13p SUMSBEEAID) o1p 1521 Teple] RuSwel pusfriroAtey
Suenssgammy it usdmnFummyessuorsio], uoa Sunydurecy
TsARE Mz pun  SUnIaMUNUIUNSE[IRG() USEISTUONRNSR
N7 IRISTORYESY US[PNNIS IHML Uafos TaIgm GILIUY
SY0[0g IATIISEUUINSYIL) I9p SHIIM 59D 95 fF B2 N0
os[e 1Benag 18 W ¢°¢ Tq 1557 SZINMNSUMITS WOy 31
ouassIWIed MSEIMY JSYSK] SKT AIRRUAPINSMOTTGAI
PUR ~eCiRa(] 1940y I (9 PLIF TOET AUMGISLIHOIIuAS
o1p St ABTLIO[YDS SWIAY) SUIGISEN SYOSIONS[ dlSnqol
307 TpIRp 1997TCNSqALIUY SPUISPMIUINE $ISIIP 181 35U
~GERZONANRD “ZH 00T 5 -5 7H (0Z— Bae moa i zuenb
-3y JOUE W ([} SUGOSEmITOoaASRIIONSTAKT S1p 1stads
1T (oo 1s1adsed srangesiMzsimuTEdSIlas WAt
S8 13D ‘GAOISHAG [ TN -)BL) W (§) JOIgarastyoas
SN g-¢ MM SKE JY1890 259K TIPI J9UDLIzaq
LJOIBINUIIOY WSYISINOIINA|E® JIUT SUMYISETTHCNSTORY
auta S[e ;oY SUnsQIsqatuTy SICT WRIeEIep [ pRg o 151
‘(DI 1opUSMalUT USIOIOULIYEJ-UOIYIUASY-(H0RS3I(]
I TIAREWONO]SHSIpuIMgosafool] g woYyds oineg
3D ‘SQIANTLIANEYSYISMEIEM INJ SUnsQ[SIJum Ny aury

*0TZINUIO Y
DSMIPWROAIIATT WP WoInp UaSUnURIyosuesqsLnag
SWIRY 53 113 SIUPIA[Y "SUILISRLIIOISTIRLD) J9P Wap HUI
TeqUoIREroa 151 §9 ‘Hoqada81opsi anreifofRs() SEP YoInp
DI TLIDBRISTI() T UIHBHISAIISUIONNSI(] SYISTIRULD
sB(Y *( GueYy 1apIas EaqogaBue ZH (S ue sdiisqanuy sas
21 SUN[YSIMITIINTIAY TJAIND SIS JEP “NIUYIAT NZ IIUIRP 1S
Snpuminy "usqadadios I 0f oA ZUSRbIZIAN AIP THANP
18mpaqdizuud 15t 2 0F woa zusnbapsfueisny demrvem
2 "(IgeEnsSUnIgoLgRl(] JYOLASIUS Zusnbal,y sAneSeu)
ZHO0Z 5 ¥ 5 7H 07— U0A ralagzuanbalj Wr SUMDS
-EWP[AJYAIC SIP UE WONSYSI(] UGTISWISUIWAS Uanle 1aa[
WS € ‘€ ‘7D FOIFOLTITINAI(T "0 JOIGOUTOIONIS TGPy}
ISl wING Ul "uApuaMIon WIp A (a A ‘N
TR POSTRTIMISE Uop ITW Sunpepurstasend
~2I(] U DI SERINID{URUONSTINID Wap SRY "Bafassd
~10A (§) SHOSPUITOITILASTISTIAIAIT DU YOOP3[ pata A0
~TRSEURIONSYIE]L) J3p [[HSTY SELBAICNSTIISL I9p
5P JPUIE NEq Uy S7feidzuud Ja¢] 2IUBLBAuIUNOSBI D13}
-gax(] U31Zyesadule 1S UaSE[UEnap] 199 SINsY 5P UayoRz
“E0¥Y PUR WNEISOHIRSQ “PIAeHasRa0lg 15197 § pIiF

yuysesjuabejuy

T



“uayeysh
aBeiuoAuce uepusBiol aip sielgnp sap |, Wsnyos® usbieways
LUOA Uspinm Swnmbojjoy] Usyods|uuoaloia|g Sap uawiyey Wy

‘BunBnyap inz uensqiesbunyos

-104 pun usBunjnig ‘vebunsspop uoa Bunpoimgy Jap 19 Bunt
-UBLT PUN UEDISHAQY SUISS INJISU] WSP UIYJa3SMm Uone 1o J|8ls
Uoouuaq "uslUpim L JepuET suey Ut uasiey” AgqoH wWauIes pUelS
-J8A NEJ4 JEUISS ULl LWBSUBLWSE J2nBulalg 108S5)0.d USIS ULE
(6861 J2qoPQ *| Wn2) joag i 10559101d stabjojyoe) saues Buny
-rnuog 1ap §og juuedsabue fjoa uwisyem ystauegsbunyosio pun
-JUaT Wi rem pun yiuyossssibieug ayosupe|3 ary s abinay
sep J2 a1ay9] sneuly (7961 idy | we) Bunieniewy sues Jaqn
-YBLOS||[esan) AUDIUBYISUISSIiA SyosIBiamyosunesg pun uois
-SILULLIOY sYosIULDatonyeg ayosineq ‘Bunplasneunsiuabul iy
gnyossny-3aA ‘MIaga fep ,.Bunyossic pun Bunpygsny™ eddrub
-SHaClY ‘SULEMOIDRIT JA) S8NLAY SSYOSINS(] (USSiasIaqly
uaJep pun uauopesiuebio uaiaiyaw ) usteyospal By Nz uspyny
wewabebuy seyolyeyosusssim LIes pun ebjopssBunyosiod aig
UaBUNBUOSISIYILILONS SIMOS SO3LILY PUR USUILOSEN
Uayasupes Jop ysiaseg wy usbe| spjundiemyosssbunyossiod ass)
-1apn uUBMIS Bunuuedsusboaiyor] 1ep Bunssay inz | jeyisnen
swialsAsgan® sep Bunpomiug aip 181y 18s Yeyieidsieq NN
1Bueie YsyiUUBRYag SjRUOlRUISIUI USJoUSBOgIYDIIWCSYal pun
USSA|0IIME|T 12 LUSYS)WCHSYDAaH UoA Japapiaubely Jap apjsul
oIp Jogn udyegiesSunyosiod SUIBS YJIND 2ISpUOSagsuUl 1By =
*,USSS9Z01d UaUOSIUYISISUSIUBHBA

pun -usuryosew Ut a1bisuy Byosups|e Bunpusmuy pun Bunysis
-lleieg” aip SIMOS , IULDS1013(1T ap usbejpurug® sip usBunyyou
-yoepunaiuabu| a)je Jnj BreyleIg J0SSalcld 1eiLaA eyaT Jap U]
: “UBIWISIBINYSSYO0H USp Ut Hacue

“HIN SAIME SUIBS USIDUYDISZUUSY (/] SIYEL W] USSaMUSUIOSEN
pun -uspni ‘neqbileg Iy 1eHNye ] 19D SejeUBya( $2p SLUILBLUIRGY)
alp amos Bunysigeysed 15p Wi pun JBYNNE JSp Ul ‘1euagS W ud)
-{eUospal|Bui apuesysaMaY "21uu0y Wela) uayalseg sebuyelsz

wIes Jyer usizis| wy Jap 1Bisleq ,MiuyoslSusIUBLIaA PUn NequUaL
-lyoseN " seyoiatequoe usBinay sap neqymy We yonjiuasam Bun
-BIqEYoR4 Ususyeyosaineu Jap JepuszysioasBunjelqy Jeisis
S[e pun ,uessmusuyose iy Bumuyosuusipnig Jap Buniyniues eip ang
Js18eineaqsieuss Sie SNeuly Jagiiep Jem ISNBUYSIg J0SSa10id
Tewpimet usBuniysiydiaaiya usyoalUyez UsUSpUNg

-BA JILUED USP PUN SSINNISU| SSP NBQINY WaP USIBM LY WASSIp
U} alUe UBISI 81(] "JUUBLIS JOPRAPSINHISU] PUN J0SS0Ld US|
-JUEPI0 WINZ 8pinm pun Bunpe™ uessap SaUer S8p JSQow0 Wi
Janeynalg I0SSa|Cld WYBLISqn ‘spinm uageyossh yiuyseloipe|g
Jny insu; sebipusisuebie UL 2oL aiuer Wi [eyisner) ML Jop
ue usyesyoyBowusipnis Jep Bunyamsny uspusuwbaq top abnz
wi S|y feuisne|D aiuspeyebilag usbiewep Jsp UB  UssamusinH
wy Muyasiodpsig® pun ,neqbleg wi yiuyosioupeig® usyoed
vap ut Beaynelys usus 1o 1sIUe 0Q/6661 1B1SOWSSIBUN WNT
-Bunpgsneimnsiuabu) ep ur asse

-J2jU| wisues uoA Yy uoyos uslBnez pepeaunsiuabu) usbiyuny
Wz pun SUDNMUSEN UdydsIuyae} WiNZ UsBUNUDINUSLOISA 1A
-QUUBH HI Jop ue s suairowold 187 19ssip pusiyep ‘uexbney
jaues Bjopg usp usBsjeq usbelUBSULIEMOISIT DUnR BCRUILY
Jayosupee Buniabsy Jsep “yuyosioupsieneqbleg Jep yoileq
wep sne usbBunUsIIUSYOISA PUN USLLIYISIUSIEL SydIaljyey
“JUSISISSESUOIBA(]

s|e amos usbejueusBoqiyoln pun -syemzieas uoa Bunianyel
-0.d ‘ussamsBunp|ig SSYDSILLDS] JNy 1BIBISY “HULDSI0IDBRNeg
-Buag any BunpelgesBunppimiug :Biyel usydalag ususpalyosIaa
Ul D) SUSWRIS 18P 184 £96] SIG 48 Jem gn|yasay-woidiq Wwsuies
yoBN " AHIUUSSRLCHSHIBISY yoejdney wap W }Uyoelonys|g
JanouueY HL Jep UB BFEL SI9 9FEL UOA SLSIDNIS 13 "ualogeB
JBAOUUBH Ul ZZ6L ZIBN "G WE SpUNMm Jeneypelg i 10SSaj0id

0s

URD) BUIRS
pun 1aneyllaig I 10524014 1grubeq (s1yoaJ) 18 Uu9 7 i JOSSaL0.Y

"OlEPNET SIp 181 LOPIBSSNQ Ul YIAA Sp InlsusBunyos.ojsqaln
-5g WoA 3[40y S “Bul-1Q 20g-"Ald "SHOMENID ‘18uuayz °H
"Bul-1Q 108894C1d HIUYOSISUSIYBLISA PUN ~UBUILOSE) SeUoIe.leq
-UOBL S8P UBNS( JSP PUN ‘U8 ||NW D 'TeU “J8l "I JOSSSJ0id
‘TBUISNE(D ML JOp JOPISY Jep Us1yorIqIagn ‘Y08 g "d-"H ‘Buj-1g
J0ssajoud “Jsye|siniisul uabinay usp yaunp BungniBeg Jap yoeN

epmmueieeb ‘Janeyllslg Y ‘Bu-ug Jossaloid
‘siopunuBsirisu) ssp sefmisungsn usisbizgsis sep yolgeiuE
Sayoem ‘HElS Wrinbojjoqise] Ule — sanusul-Bunyong-zidg
S9p [EBSIOH WSD — MUYDSI04NB|T N SRINMISU| Uaispunibsf
uaiyer Bigielp Joa sep ,SNEYSLNGSD™ Wi puBy Z661 (NP S WY

diyer 0 YIUYOI0IPI8|T Any INISY] ‘Bayep 0/ Joneynalg zuleypey Buj-uqg 10ss9)0.1d

wninboj|0)1S94 SaYISIuY0910449|3



551

Anlange 3

wr Qg JBIUN 940G NZaUBU UDINP SINay ¢ozZold WSesap 194 Is| aig
-sinagsnesaanduia Jep Bunsessadap Jeure nz Bunumsiuiydo yoinp
Hyny suswoabuasnpsen Jep pun ‘198l usyooIgIsunUn nzayeu
ISP ‘[YBASZISWLDS WSP usyosimz Bunysizeqissyoap a1g "uapiam
nz usbueabjne SULBNIBAING JeuIs Ul pusgalyasue wn ‘uunstuns
-NpIsp Weue U uaumislie |ayiHediaand|(ele UsueIo0y pun
usUe} 81 “PAM 1gNEISIaZ seBUsU| 4oinp [[ele |y SEP Wep Ul 'WwalsAs
-sBunsnp.ep sep U pap iBueed gniziawyss syoiainuiuoy Jag
-usziowyssebage pun jzuyle sjndssuomnpu) uebiuugBuy Jeue
UOA PIIM SPOIDIRI2|[RISIN SPUSyaIp 9sy2y suabie sip Wn yois sulg
{uonleziwoly-seblisulylm
BulljsN-uocnoNpuU|-9p0II0S|T) gazold-V¥DI3

“werssbioa ziny puablojyoeu uspiam BunbBnazieieaind
-[E19 N USislpuEIeY JnZ s1dezucyuebeluy abiLensu lomz ‘posd
WL ‘L ‘gled [eidsieg winz pus ‘usbBigueq usiyepeastuniels
-1oH SIRLMIWELSY 2Ip ‘usyeUSIEW ayosidA) 1Biousq s|RIneg I8y
~yonidsueaquooy Uonpold inz usBunisBs|eley Japo ajeen
BUIB) WSIIXS UspJom HUBJLUNEY pun -yn7 “iuyesibneziye] Jep
ul ysne Jaqy 1aesebuie Bun|sisiewyebiel Jep 8g 1@dseg wnz
uspiem ysYUIay PUn Jeyulsy Udiiudlisuly usyorudsuesigyent
ueIsy20y W Jeaind|eiey SRapiuEIdy Us|enbzisysucnpul
pun -jyelsusuoINs[] -EWSE|d ~UusbogqIyor] ususIp usiELBIBN
J8S8Ip USZ|DWY0s.)S SEP Iy us|jenbalbisu] siy “1z1esebuis uaiyel
-13p, s1aneban jenc |eBam ey swueusbos usplem uajgd UsssIp
Ul jlBiey-S08y sule |9bay Jep ul ‘Bunenewsneebel| Jap nw
UsUCIP{ESY YoInp 8zZ|swiyog lap Bunbiuaiurusp Jep Jygles) aip
WBISaq ‘UBll [PIdsieg WNZ ‘US| (B)8N USAIPERIYDOY 8] eiled
-1ennd abiunoyebinyg usya)sius legisIH "usplom IgnesIoz augyds
-owieseBsu] J81un usssnwW ‘us1gl[eny) SuLEpIXo ‘8biusmyooy
Jap0 ‘uajeyiue usjUsUOCWOY SAIPES) BIp ‘UsBurusiBe|ele sne
JSAIN "PHIMSNE JOAINY UsHsiznpold asiap esaip jne Jep uajeysh
-pIXQ) UBYOL Ul YOIS SBM ‘SISSSBAA S8P JBUAIMEaY Usyoy Jep Ul
yoopsi 1ye1saq suaiyemap ssp (I|yseuldneH Jaq “udlemiedLuoy

i) 1N qEUsep UoKE UesSE| 8ig “Uayojia| Usbizieids ‘Usjuoy

-ab Bigeuwnabaiun sne usysssq seand|Elap usieisablay uss
-tjepsn Wwesap ul aiq Bunsnplasisssepy 1D 18] usiyeusastiun
-|[@issaylanndiEIsy apualyn) YSIHBUISLIM PUN [|SLASNDUl SB(
NeUBH ‘ HIUYISHSAINL " S9Y218Ig SOp 9)a] pun

HUBLNG PIOGAST BULIH JSP ISUMYOLd ‘e w s g weylep Bul-ig
USIELIDIBN USAIPES] UDA

uasnplaasebau] pun usSzZRIYOSIT SAASIPILIRIDY

"USQUSBOgIDIUICISUSI( UOA SUS)RY
-18A UBLOSUEla sep Bungieiyoseg usjyoeiuBiaa Nz usbunyons
-iz3un pun uabunbatiean usuynisByoinp s(@15 L18pUe Ue &P
any afe|punicy 81p Yone Jem plIgyBUosZIes.] seq 1By uspunab
JawgeyoeN audlalyez sem ‘Upuno-psmoboy usiuueusbos uap
‘wisssawsbBunuueds usyospsubew yw swous Jep usiusgonb
-eruaiayg usiBioueq Jnualy Jap Bunssayy a1p 181 UDIRIS|jeUIR
siopuoseqg "paluengns Sunuuedsia|yad SAIPNRU] SID SIMOS US)
-glaIpnpuibuess usp pun uspuelsiepimsBunye uap ue aeiqe
-sBunuueds sip usBunuuedsuie)g USRI USP UOA WEW Wap
-u1 ‘vebunuuedsusBoqiuor eip UeL Jeyls plIGHBUOSZIESIT Wap
gewsn -usbuels yayluuesag s[BuUCBLIBIL 1PBIS 9S3ID algnw
JlBUISNED) swaisAsgey” sep Bunpioimiug Jep P susiseieds
’ Jayecuely usibyeleq Jep uauoneuas
-§i(] UaJaiyaw Ui pun usBunyofusyQisn UOA pUsSZINg Wau® e
Jysw u Bepyosseps|N uady) uspue; sssiugsfisesbunyosiog esaiq
: : ‘Buruau
-SLIWAG USSSap pun SWSISASWOIISYDOH S8D UORBINWIG 3Ip -
pun uagoln usseggew usp sne Bunu
-umas uausp “mzq usbBunuuedsusBoqiyory Jep Bunssay sip —
. ‘PUBMLUBLC) I8P gISjUosIsA Uap
1B gNIuE Waly) Yu udgois) UsUISLPSS 18P UsulawiuAsun

: ususBlcqian JOLUUEP pun uiBlyeigely UoA Bunyonsisiun sip -

iy yousiaq Bapp 1ep

| fem susjousBoqiyuor S9p UsjBYISA SLOSLINSIS SER JNL SIUpURIS

-1, usuauuomat yoInpeR Wap pun pligyeyosziesig uabipueis

-[JoAJBA LIRISP ISP N DM Iuosiepsa usBumsie|fueng Jep yone
pun usBunuuedsbueng Jep Bunssapy 21p awm 1B1ezab nwep pun
uagolyssaq Bunuuedsiaped sAapNpUl 3pUsIRIYNE SeR(IdHeYOS
-Z1es43 sep Bunysigan Jop ul SIp JSSSBLSA Uaq[esap uagey L/6L
‘uspJlam ep|asb

sbuENg USISPUER USPRQ Jop UI)@IWOoNSYSoH usp pun ssbueng
uspuaganag Ssp BUSIUONSUCSCH wap sne siemsf sip ‘puls
usye|yosias isusssoyossl eemz uslelApNpuusber ey
-1zluap yosteisAud aip usiguapinpuibueng aseip gep 16ezeb
0/61 Usgey W) pun sneuypnsig -1busyge woals USSsep uoAInu
seBueng saue Bunuuedg sip gepR 0S ‘YeyIUe Buens 3 JBUAINPU]
aule yoou Jnu uspuelssspmsBunyian usp Jegne Sep ‘usiynueqn
soysddoyiua Ule Ul yois 1g8| plgyeusszies.g oyeddoxnst seq
-Buninapag ayoasieyisAyd suy

LUaRIULDSQEIS)ST LUOA USIUSIZILSONSUOIMNPL| USISpUSMISA 9ip
uzgey Wapnz “uamuyosie yoigeuls Bunuyoey aip sem 1bueuge
abueng 194p J8|B UBWQNS uap uoa ssbuens ssule Bunuuedsg
2I1p gep ‘leyoeN usp 18y prgiBUoszZIEsS.I syeddoxsb saseig
‘UsqiaIloseq NZ UISleT] UasaIp USUDSIMZ USIUSIZIIE0NSUOINPUL
-usBory pun JS}B|WIOLSYOOL USU[SZUID 18P USIUSIZILSOMSUoH
-NNPUSqIeS Hw susrouRBogiuor sep uswong pun usbunuuedg
uep usyssmz sbupyuswesnz ap ‘yougn wez ebue) Jem s3
“apainuuIolL G261 |ayer

W jeuisnen Nl 1ep 1eied-Iuer-00z Nz BRiLIoA WeUs U I8 a1m
¢ UagQIBENIUIS pun -SUSIYBLIBA USUOSUINSIS 49| SIuuLsy| 9siZ
-gid 9p 151 Bunueiundo asaip N} SunziessnelcA “ussenundo nz
SISNILLDOIS]T S8P 1YOIS 48P SNE gsliiaquelousbogyor) usp®
Jpuemabnz aqebiny Jep G961 JSNBynalg J0SSL04d YIS 1B MU
~yoa)0pie[ Nl sewinsu; usiepuruBabineu sap neqiny Wep UdeN
“Hop

I -essng ‘Hows Bunyosiod sipuemaBue any wnsul-u3aa ‘49
i nsuisBunyosioisqeeg 91y oy peubsig -bul-ug -zog-Alid
“ suayousbogiysyuonsyalg sep Bunpioimuy anz
abe.yag Jajeuisne}n



c

Afnlage 3

“UsUpIo
BOJUOY “UOHENILNWILICY ‘Uouieydls ‘Suelissqauiuy usyubeq
-190() USP YOBU YIS JE| SWSISAS UBYISIUOIPS|e Jop Z3esuI] JeQq
*USPISM }|INHB OS USUUQY LIOISSILUSIOISPEYDS pUN
yonziqdeayaisyeny uoa Bunzusifiegq yoeu usBunlepiod usysls
-9b 1agebziaser) WOA 8)Q LSpRIuuSy SBUCISUSIUIPIYSIY J8po
usunpuoB)y ebigaleg yomnp usgoiBsBueburg Jzjein Bunidnuies
8ip [@idsiag winz ‘Usuugy UusSpIam JDIPUIMIEA JUDIL YOSIURYODW
alp ‘uspeuyoBow WuusopossazoidoMIA PUN NIUCOYSIS0.MIN
USLLISPOW I8P UHOH U] SIepuosaq uoipelg SIp 19181g 8ineH
legsBunpem Jwep pun sojgie|yosia ‘Hamsiald pun uispy purs
29D aip ‘usylsnqoy pun yayBisseueany yoybnzsg usyosiu
~BUDSL B[P SWSISAS USUDISILCIPE|S 2Ip USHRIUagn aIeMISIHA
‘ugbBuppion 2YBUYDS

sep uallefozisA "msn ajdwep|( ‘Uessemzjuds ‘|sgeuzies ‘uab
~UNISEeqalnydS auoU D 051+ SIG .0F — UoAa uaBunyuemyos
-infeusdwal s Brisziyepyesy wi usburnuiapiojuy USWBMXS aIp
‘ayer abizjuny jep spu3z uuebaq swelsAs Jasalp Bunpoimiug ig
“uapram 1s9eb

Uo1siBlops slWsISAS JBUDSIUOIRSIe S W Jnu usuugy Bung
-eylayamwin pun Bunuoyosuasinosay Jap usbeld uspuapram
JepusBuup Jeww) Bneziyeiyesy wep N Bueyuswwesnz wy
Yone a1 “feqiaisiay YW 1YsIU MIuoueg suyo usburuspiouy
uayeiset usp W pun jepxs|dwoy seules ui 1s| Bnaziysiient seqg
uIOy "HAWH yosog Lagoy ‘(esiamiiay)

pue|Bug pun spueuspsIN ‘(1SOAA} PUBOSINS( N} SaNEXMIan
UsyosSIUYoa| Sep JaNsISYBUDISeD ‘9 |styl snuagnH “Bul-ua
Bnazayejyery W SwWasASHIL0IS[

JUCNSIaIUN Uala Y|
-BowsBunpuamuy mzq -ziesug pun usbunzisswup uayosuyoe]
~wireifold usUNdsIYoISSE) USYISLISWINU ‘XUTBLWILAILSIZINSOY
4Bp MPINAS 424yl Yory uapiem uspoylsy, udluueuab 1aup a1g

wﬂ.\:aw

a5

"{INNS) spoye

SHamzIsN-slu pun (N34) SpoyeiN-slusWSZ-auLT ‘(Nad)
BDOYISIN-ZUBISHI~DLUIL PUIS INUBIY USDOYISN USUIsLISWNU usay
-zesabure jslewnz a1 yoyBow uaBunupiousiays ayosuiswoab
ayoByUle JUBS 1y fnu pun jzusiBaq yas 18! usbun|puelsyg UsYos
-Aleue ucA 1RMUYBOWZIBSLIT SICT "USLUGQY USpISM Jiaualun
uapoLIs N SUoSUSLUNG Pun ayosiAleuE L) qolb aip ‘ususyysiBoly
UOA ayisy aue s9 1q16 uswaigoldwoilsiagip uoa Bunsg anz
‘Buninapag Jsp

-Uaplsyostua uoa ‘puis Bibueyge Bun|lepsASIYIPIONS 18P UOA
SIp ‘uszuIBW 8SSIp PUIS ‘SUISISASQNS ususpungisa usbunjiet]
L2UNP S P Yone WwWapuos ‘sweisissBunya sop Jnu Iysiu 1gley sep
‘sne woalsAsiuesen sep Jny seubls Jsp ueybipuimyosaBsdun)
-lequzlen Jop pun susyeleauslsis sep ‘Bunplaiwsisis isp
Plundpuels Wop “swsisAssBunya] sasaIp XUFBLUSDUEISISPIA PUn
-SIRIARMNPUL “-siBlzede)y SIp LN 18GEP UYOIS $9 JjapURY 0S8 ‘LWSIsAS
-sBunys weue uon vew Jyouds ueBunyeT Jep SPUEBISISPIAA
puUN USIEHZECRY} ‘USIBIANNPL] S1M uagols) usielBaiul sip Jew
-ud wepuos ‘esseau) uoa usbunyisT Jop geylauyl JORO ~Jegne
SXYIRISPiRL IR 8IM “USGRID) UB[ENO| SIP YOI SUSISISW pULS tBageq
Yol fout uabunuyseseqple Jeqn isie Buney pun Busimyos jehey
Jap ul 181 uebunyeT sep Buruspundo pun Burusiuoisusw 8
uebunyeyog epeubery) 1qy ‘USYOUNN ML 18P Ue "Zog

~"Alld puUn Jopelq pedy ‘14os1yosiey seqqy “igey Bul-ug
uawsAssbunye ur uawsqoidwosisiequ uoa Bunsg Jnz
uspoyrawsBunuysaleg

’ "Bunpjq
-uslljjaies pun uoieiswo|BBy Jsuiey nzoyew YW BruugyaBny 151
ULIOUSAING 210 "USPJaM ISUBMIS 9406 384N UOA WT GF > LI 21naq
-SneJsANd aule Lep S88$9Z0.d Sep Buniaiwpndo Jep yory "Lias
-S8QJaA Yoou (018 sjeignyzewyos ‘ezpwyog 1ep Bunzyuweqn)
Jelauweledgezold J9P pun asnpsen Jop ‘swaisAssbuniynguesns
sap sndssuoipinpu) Jep Bunupiouy usyosuiewoab sp uabuni
-anundQ 96guminz yoinp usplam abie|uy-ye) | 4 Jop a1eynsay a1

“HOREISU usbunpuIgiss sUosI[EISLLIBII

Jopo spiulWn[euBl] aim ‘UsiELSIRN Jenau usbBunpuamuesbun
=391MIug 40y swnipuezsBunyosIod-gSHD Sap SPUMLCISHISM
Jny inyisu| we Bieunsis spinm negineuabeiuy anepiuosaB Jag
U URISZ|SWLDS Wwe 1addoy pun USINN us[BLIUDS

sip 1Buwpyomp “pam 3Bnezis sindssuoipnpu]  uspuagsbun
Jep uoA sep ‘pp4 syospeubewoipsie seq Cuuensb Jep
~UBUISUOA UM S[EYIS YN JopUBLIRISIUN PUIS 8salp fusluaLU
-Gostedmy usyynyabisssem usioiyswl sne Waiseq walsAssbur.
-Un4 seq "uepseh nz asnpser sip ul Bungneisioz Jnz wasAssbuny
-Uneeqgn SBP YoINp sZeWyag apusgsijqe aip wn ‘waisAssbun
=Ury[UBAS SO112M0MmIUsnNSU UIS YIS 1apuyaq si9bisl | sep uspog Wy
-uspJam uassojyosabsne puaysbuam [oha1 wep sne Joydny
younp azpwyog sep BunbBluiauniea, S1p UUBy MIUYDa) 19S9ID WA
JBYIUS SZ|BWIYDS SUIS WISUUL Wiyl ul a1p (jInyg) BuruaiBauey |
Jap sne W1y B1se) auie jebaiusidny Wi YoIs 19pliq yonpeq
“WIBISIS HOojos Lop Buniynisg 18q [BUsiB Sausz|owyosabine gep
‘1 08 81818 siabal | sap puemusuu) $ip 18| 19qeQ USZ|oWYosatine
|eBaipeidny uayynxebiassem weu@ Ul nzep pam BunieiBe aig
puemabiue yiuyoal-Buyen-INyS S1p g9Z0ld ussalp

AN paim ‘UspIm ugnuIoAsy SZ[ewyos sap BunBluiunien aurs
nwep pun ussaibeas eusiewehal] wapsl Nw uszsluyosue] e
- 181 Bipuamiou

g9Z0.1d-yE) |3 UsUSgRaLIYISaq Usp JNf S8 eim ‘usssnuw nz usbipejue
uspoas(a abiuaebion ‘Wejqold SBp 1S0| $2I(] “LUSPJOM JOPLSM
-laA UsLieg 1w JBNURID Jepo USUDN¥INIS USUUOY [BUEIBLIZIESUIT
$| "U9Z[OWYISI9 JSUULRIGBLISE|d Waue Jw [abaipeldny uayynyeb
~18SSEM LWISUIS U] [BLIBY SEP PAM MIULSS) Josaip Uaneigen wieg
(uonteziwoly-sebBlsu|ulim Buiping-uollonpu|
Buiilsn-ewse|d) gezoid-vo|d

I8! pepagBabue feyisne(D N1 /ep 8P ‘uonnyisy|

13U15 ‘usplom Lalenel | SHOISHIBMSLOIUNS 10 WNAUSZ® Sep ue
Jyer usize) wiisi sbejuy-yo|3 au1g 1euyoszuueysh agolbiayined



Anlage 3

3UILSSEN BYOSUSp| WalsAsplepuels Lab)

-BUBYUID USpLSY2aIdSIUS 1WSp Jw pun syosiBo] sule ,Usis” alem
-osLue]sAS aip yone pusysBissiam pun ~spusmuy Sig WaisAs
Usleinpow Wep Ul sempieH (-plepuesisiyol) 9leizeds sbizule
alp 1wwiweqn vagebnesbuniaisiLoIyouAS a(|e 91Mos Ulsiyad
UOA UsuUaYT sB( “BIBUBYGRUN JOPURLIBUOA J8ge ‘UaISILOIYSUAS
Biiesuabalb pus Jegelipel 210 “siemyog auoelB alp uciyouis
-p{E1 1918 19jiaqueaq alempleypiepue)s o)jaddopian a1 "BpInMm
paisieal H 562 SV I WHIdT 131 sweisAssBunisisieluoiny sep
[I01[BAUS7 WiSq WSJSPUE JBIUN SIS SIM ‘9SIBMSLITIY SUCIUOUAS
-DiEL 81P 181 aNpsy IeyuolBowsBunsg salye. e s1epuosaq aulg
‘Us|INus LBLISISAS|IS UsUsipunpa) Jepueulanz Ul eqelbiny Jep
Bun;jleqiesg USUOILYDUAS Jo P LU INU USYSQIEIa)Iap, ,USsojaziof
pusyabyam pun usisigoas waue Yoeu usbunispiojuelsziyog
usBualls aIp yois ussse| usjusuodwoy usyeugozosd usp teg
-uI9s JuS BdSURL JapUSMUY USP J0j ZUBPUNPaY 2Ip Usulaweb
-[[& Wi [0S Jsulted "uspiem Hau2|0} 184401S gnul Js{yad ulg yaoy
usBuneplouy sip puls |aidsieg Wz USsSSNg usueEpunpal |19g
“USIIBYUISSUO|IEXIUNLLILLIOY

pun -sBunyagieusp usuapsiydstea usp 1aq usidizudsBunsg aip
YoNE Y2Is USpIayISIAIUN OS pun Udi|paIyosIalun Sneyainp suage
uyoenie yoru alist usBuruspiojuezuepunpay Jep sBusiig aiq
“syeqieipunpay Jop naxnBibuebyoing -

. ‘UaxisLl

asuodwoy seuw Bunigipunpay Jop uca syyow siq Bluem |jos

. Jessipalold pun 1epUBMUY JBD ZUBPUND3Y JSp Zualedsuell —

‘g9z0ld Wapus)
-neyayem 9q usseeday g8y sep ‘ueyedqisueday-sul-uQ -
‘uiaya4 UapeUe|o} loq BuruapuiwsBunisie suey Jepo sBupsb —

‘usuoiBaisBunzusiBaes|ya s1encyosstae inb Bigew
-sBunyiaigsnele|ya) aeUsLL Uy SwWalsAsiuesen sep Bungsulg —
“USZZURIBIS[YBH BUIS]y —
‘peiBsBunuusyais|ysd JayoH -
1geUsLaLIesSnZ | JepEenbzuepunpay” Hubsgpuiwes wap
Joun 3o usw aip ‘Biuyoim usbunsgjzuepunpay usyzessbue Jep
S[EUUSIY 2:019M DUIS HSWISUIS "MZQq NaxyseqBnuiey JSE UsQeN
17188
-ab|ns 1e1youeBsuaUIsUsIS §9Z0Id J8p PiM 1SUOS ‘Laiwisue
-Jeqn usyeyussBunlisgieeA spieq uLam ‘UsiBUISIosne Jnu
paim Buniynigazod 91q iueie ayoe|Biop 4oInD uspiem Js|yad
spuslaIyny "usysqiesq sqebjny ayol(B aip UoYOuAs usyey
-uresBunyequeiss sjniesabure Yaddopian gep 19inepaq g UoA g
“HextegBnLsA pun HEYISYOLG USRIZ USP YW E UOA G —
pun pexegBnusA JOp [91Z WP B g UCA | ~
UBYIBUDIS 30 [BIZ WP R ZUOAZ —
‘pUIS Usiniyruiszuepunpay sewiuiw 917 abijlama| sep
1y pun aBiBuey "usiem Bagu eqebjny Jep Bunjnug Nz sie ‘u)sl
1A JUSLL UOA USZISSUIT SEP 1S SBp [ZUEPUNPaY N UBW JUDISLS
Bl7 sesei JegpieuLisa Yo uaiyepeasbBunisyoissienend
uaSBIpuamine I Yone a|isineg JOUISIUOIPBIB[E SUsiBUIBA RISy
usyoSISIEIS Sap ueBam puls 819121 "USIBIINE e 19po J3]
-Ua4 §d SSE US|is] USUISZUID Ul UUSM “USPISM Jynjabsne saliam
uuep yone uajos usqebinesbuniymngszold ald yje1seb usburu
-opIOjUBS|ISHEGDNLAA BIUQUIS USpIeM USBUnpUaMUY USBIA 1og]
-uspLigen yeyuesBunysqielen spusbeileqn
-Iep sup pun usleyuesBunysgielen epusbsilieiunIen sisluaW
a|p ‘egsng sjiemal Labal usuaQESUCERILNWILLOY USP U] "uajusy
-odwcy usyeugeze.d s1p uly Sised JNZ pun uswIsgezaid aip uab
-3]| Nz spIWELid J1op 9zyds NZ usgo YOBN "U[SSYDSSMQE JSpUEBLIS
USUSGESUOHEMUNUILIOY pun -sbunysgieidn l1ap Uy ‘usjjeisiep
apiuRIfd BUIS S[E Yone Uy2is 198 $1d SeuUBUNPinIs 0s ug yoy|
-p3IUDSISIUN SUDUEBAE PUN WRISAS I9||81SI8H YIBU 8f puls usuaag

1op usbunuuoiszag 81 "S9SS9Z0.d SO0 URIOR{Y pun uslosues
uap Nz uly sig usuoipunysBunieisiewony Jw usuagele|ezuIg3
pun -uaddruo saqn usbunuyouussenysiold pun -sBunjyseqoss
-uatpag Us|BIUaz i suagais|uabeluy 1op uoa Jysh saig -ususgs
-ye7 sep Burusisiyosesaly aule ameos 95sezold- pun uebejue
-per ur Bunpapslur) awe yolunieu zuel yois 1qibis uamyely
WaLKR 18q Jopo oDBUBSUOIDINPOId USYISIWISYD JBUIS 8¢ 8SIam
-sjaidsiag amm 'udssazoId pun uabejuy usisyo.l 19q alspunsagsy]
‘uapeqie ZiesuewelsAg usbiBuebyoinp pun usyopleyuia wsule
LU BIP ‘SOSSIZCI USYOSIUYOaISUSIYBLIBA J8pC -sBunBius) saue
USIUJEQOa] pUn ususipag ‘uiensels ‘urebey wnz usbuniyouug
usyasiuyosnle] sip Jny ylbeqisar) 29p 18! ($1d) WeisAslie|gszoid
aynusyiey “suyossburusisijerlciny Bunsiqesbun;

SO DY suswWelg ‘148 ule pm Wosiqly ‘Bul-uq shyd-dig
LaWwalsASUa|go204d 194 Zuepunpay

*12|qeLIOJLLIOY PUN JBPUSUCUDSYBMWIN ‘1aIaydls

“eyuoHUBUOSLIM Loou yumynz ur aBnsziyed 2Ip uspiom SjiH
JBUIBS LI "USYSBUISNE USISOYIUEBSSY) 18D %0 PUrl PleEq Uoyos
pun uesyoem Jajem paim Braziyed Wi IUCIS|3 1Bp (1Bl 180
"UIOSSOQIOA NZ MULDSIHSSIUSNIEA SUISPOW

BUIB YoINE WaiSASILEesan s[e Uyssisp uap ‘usysbiegn nzep Jysw
pun tysws pam Bunpoimiug aBijuny a1g sqes yois iy Bnez
~aye4 sep yonuoesidiey ualsiwndo swslshAs usuueusd asaiQ
“1ayoladssuosod YW Bunjgisiaazyg aimos Buny

-afarewpy pUN -aMILEL] UONE USUSID YIKHRIYIS HOMIOY Wwa(
TeULLISISUONELLIO] Walenuaz Jw Jeyndwoopicg yone joqidiea
-B1] pun uoS|a] ‘aipeY USGaU USj[e) ucieyunwiwoy yufieg uap
191U "HeIseas 9160jouyOaUBLIBMUIBUOS SNaU PUN aWaISASYUST
suenosab yosiuomEd ‘Beqily pun JoyRISUND aIM SWSISASSYBY
sjony ayssnpewone ‘BuneBaydniyog pun weisAsiapoIguUY
younp |eidsiag wnz pam ysyeyols Jsp Bunygusg eig “Buniddoy
-sypssbianalg 8ip pun Buniensiseqeulan sydsiuoIpPe ‘Bunjebal
-ppsaIq ‘Bunjebay-epwe Huw sweisAspunz pun -Zudsuig ayosiu
-CIpale WaIspUE JSIUN 9Inepaq Buenssqsuiuy Wi Zieswg Jeg



: L199-#PE0 NGS!
€661 ‘L YOH ‘leuisne| nL 49p Nejqsbunjisiu |

snp Bnzsny

*S9ZOUIaSU]
sap 1egeIszusnbalg pun -sBunuuedg a1assag aus pun afiejuy
Jap peibsBumiimiwesas Jalayoy U SiuBdsisusisoy Jeuie
usgsu yYots usgeble younpeg WLIEqn Hw sgebiny ap (Bunl
-asiqerszusnbald) uabBunmuemyossBunisopp Jep yoseBsny
wnz s/syoedssiisneg sop Bunpejug pun -ny Unz Jejyouwn
sbipuamiou uauyo iep pun Yjeaus Bunues|igeissbunuuedg
-mzq uonesusdwoxsbunisiapul|g Inz suyose-1agsiyasuaseld
-UOIUDUAG B1p gep “B8p] 8D INe JYNIag ST "puIm 1qoidie sy we
n9zIap Selo|eM ‘UsINes 1dezuoy seuolBnzaqseIp Ule epinm s3

USpIOM
1Zesabuis SO SUOSIHEIS JuminZ w yuoimeesbunisien
i8p S$SNLYOSHO4 Sop puribine UauuOy INMSIH °,USUIYOSEN
-13QSIISUSSEUJ-UCIYDUAS® W a3nay ysiyosel sei "ydiuep
-lops Emgeissbunuueds pun -zusnbaid Ine »ouquiy Ul s8zZi8u
~|8sU] UayosLyale sep Buniynd aus 181 ‘piiw 16nezie (019 puIp
“UBHIBSSEM MNIEYOA0I0YJ) UslienbaiBiaug uaaesauabal sne sip
‘a1fIeuT JBLDSUSIE HW 8)aIqsy) Jausbsfua Bunfiosien aip Ind

[eysne[D N1 “MHuysaleb

-18U SYDSUIS|T ML INIISY| ‘S1UNOYINo g spueisuon Bul-jdig
uaziaujasu) uoa Bunuynd Jaiy

— wialsAssbunBiosisasiflou] SalenNpoLU S3WOUoINY

ygneps Sunupa) JsHeMZ [@powuRISAS saseal| e younp Bung
-18JUD85¢] SYDSIELUSUIELL 3P SBM ‘paIM JLLILIRSaq Jerd(od Uapual
-3[LILIOP WBUIS UOA JUBZUSIPLLSN 48D 40| UOA QiEUISQO Uoiauag
-sgeuiag waul Ul (\W 001 << UsUIYoSEA Jn) ususwabie wy 316)
usuiyosely sydwepsbysemyss ) USYBUISA SUDSILBUAR SBR
Bunuueds- -mzq zusnbaissiadsuuan Jop ¢, 0L N2 SIq uoa ugBunb

~aluzBunids 139 gep ‘uspiam 1Bpzab uuey §3 1qIBIy0seq neuab
pusyolaiuly gsieg usiwessB w) isyonBow usyeyiss syosiw
-BUAD SEP 81D ‘uspuy nz Bunqieyoseg ayosHBLISUIEW SYIBIUIS
aus ‘WeAsiel ebuejeg ayosipeid In} so 181 ‘Yepury (IRluBYIaIN
auUyo) BunupiQ JsysiA sussapull Uoa welsAssBunyog|bien
-UBJay] S2JEaUYOIY SOIUELIBALISZ UIB LUN UDSNBI0ayIUS]SAS
14l 19Q Yais S8 BQ "BUIYDISBWISQOLIUY SUDSINSIS B10UBIGIaA
US1Sousm WE BIp S1Nsy 1S! SUIYDSBUIUOIYOUASEWIONSYSL] 8if]
[BUISNEID ML HIUyos)
-aifieus syosupeIa Ny 1msup ‘a96nay seyuen -Bul-|dig
SUIYOSBUILIOIYDUASY I8P |94 Jeed|od sapuassiunuog

“UBUUQY USPISM LIBIZ
-Npal SSUBICLULUUSN $8D 9YOBISMZ SED JNE USLDRISLDDS LWOA
uglemsgaLUY [eq usbuniselisgn ‘Usynieq usgQlbgezoid usu
-assawab pun usisuyoaIeB uoa Yowe(Biap LS NE pun uSENWIS
-WsZ3y03 usjeybip Jep e a1p ‘usLUS|UBYSSLIaSOISNY Jajuabieu
Bunpusmuy 1aq gep ‘usbiaz sssiuqabiasuoeNWIg 2181 'UsSpIamMm
yeizie usbejuy Jebigewisgauleq ualsz|eisny Jsp usBunieBuu
-19A pun usbBunyQUIsISNERSURGST] USIUUGY L2INPpIsIH "USZInuUnz
-sne uaBuniseliaqn) usyalyeeb 1oA usgalen pun usbunddny
‘UB|OMSILIUY UOA ZINYIS WINZ [UBZYSI(] PUn JUSWCWyai
uon usvieqgleliey 21nB Jyss aip ‘1sl yoibow se qo ‘ebeldy sip yoIs
SIS MIULSIWIOLIS LB JNZ ¥UYSSNLONSYIIE|E) Jep uoa usbums
-157 JageJd uagaLly UsyIsUpeie USYISRUBLAPYDOY UsyeBaiab
-|4BZL2IP 19Q SRPUBMINIYNIIS UBPUSYS)SUR ISZIap sap abnz W)
[BYIsne|G N1

“stiuyosieiBisuz sussUBeE Jny ImEsuy ‘aesAey WagnH Bul-1di
BunJsyoissliesey sayosIUOIPRT



Anlage 4 a

sewn oz Buonponu oy snp 51 s ¢ = O e Bupoo|g-e)0. 2yl T BInD o 1desuond
sul o3 Buipioooe N0 palied LONBNWIS B WM SYNSal 8yl SMOUs Z onDig
‘passesBsuel eq Im anbiol-yead PSmONE Ui 'SOUBGINISIP aU} 0] 10B3. 10U
Op nek §| 10U Jo S0UBQINISIP B St 248U} JAUlaUM ‘SW GE 4O 8wl LoIUBOsS PEOIIBAS
Ue saye ‘papIosp &g Ued 3 [/ JOAISSao-IT, B UM (i) uonoury ndul pecT eys
Bunndwos pue {1 BIN0L) pasn Ajgisuad se ‘aaup-0p pal-lanieauns g Buryeg|

Ajresiuonos)a } Buiop Joj ajdwexs ue - peolIgAo oyl Buiziwtup g

"L19}SAS UONE||[RISU? SU1 1O UCHRINLLIS B S8 {|om
SE 'goususdxs Yonw LM peAsIyoe &G AJUC URD SPUBLISD 8SaU] 10 JUSUIIINY
"UCHE|EISLL 84} JO 18P0 [2oRWISUIBW auy 10 Jojaweled
SOIIDLCS[R PUB AISUILDBL BU3 JO SAISSSI-PEOLISAD
Asuyoew 8yj Jo asueidecoe peoj
awy uoubosal peosao
290J5SGO-1" &Ly 1o speubis Buunsesw
enbuol deb Je ay; Jo ssucdsal Jusisue
UIBJI BALIR SL Ui PRO|ISAOD B|qIssiwiad
anbicy deb e aup JO sl 83l AJessaosu
1/e/ sonsusioeElD Wwelshs
Sumolioy aul suelep o1 sey JebBeuew welsAs aul W Bulios B Ul SPEOIISAD
10 uoneznuw 8yl Jot aigisuodss: awdmnbas ocwonosie syl o1 paddy
-JeBeuell weisks pue (uadxs sseooud =) a0 “s:esuibiua jeouiosle ‘sissuibus
Eoueysel Jo Sunsixe wesy B Ul N0 pediom 80 0} SBU ydium ysel xo|dwioo
B S| SiyJ "SISOD PUB UOROUMy Ul SPOsU UOTE|[RISUl 943 183W 1SN SALp 8y} suesw
yolym | uoieiBei-uisishs, B §1 WIe 81 "SoNSUSIcRIBYD Ws1SAS syl Buiuiuualap Ag
pazAeue ag A0 UBD LWSISAS UIBL SALP B UONS JO JNOIABYS] [eoleuip syl
_ "DOL-ISPBAUOD ] BALD BUY Y
Aicadss ‘uoneandde si o1 snp AUo sinoneysq EdIweUAp uslsp Alsa do@asp
UBD 3ALD [BOI2819 Uy SMOJ|0) sE paueidxe ag ued syl BuuwesuiBus eouosia
pue [ECIUBYDSW usamisq uonetsdcod -Ag panjos eq Auc uel ydium sBusjeyd
2 s Aj|2ouodoa)@ S| Buljjod JO suien SALP 28Ul Ul PeoMaAS sy Buiziuuy

X ¥ £ ¥ ¥ ¥

yse] WalsAs xa]dwos B - PEOLIBAO 9U) _mEN_EE_S_ s

‘0J2Z 89 pINOM "asBD SiUl Ul
UDSiym ‘Si8(J0J SUL JO TBUL 01 paisnipe ag 01 SBY JO0W 8yl 0 peads ey Jo sigissad
se Apainb se peonpal eg isnw @nbiol SuALp 8YL "Wl USIDIUNS Ul OGO
aalp auy Ul sbeBus ©) Sey su0 ‘AE2IU0JI08[E PROMSAO Ul SZIWIUL O
[}/ "peosro paluemun suy ueas:d snyi pue g Buyol
BUL JO BALID DIIDSI8 SY] SDUSNIL O} 20 DINOM LUOIRIOS SARISHS UR 'silL) 0F 8N

T9¢

POALOSOI SWIL IV "ATE SINSIQRG DIURNS 1A T661 @ OO SOS/EA/SE10FI60

2/ wen aaup ayy ul efewep 819ass 8snED ‘AGEGC.Ld JSOW 'PINOM SIUL
PUS SALID 8Y] 1B Ul SALR 843} Ul palelgo s| anbiol peo| pajel ayi sawn XIS O3
B} UBBMIBQ UBL] ‘anblI0] JUBISUSO B UM AL 0] SSNLRUOD JOJOW JLII8|9 JUs pue

peads ey 12 Buieiol Suom Su8||0J BUY sium $Unao0 Supoolq § edwexs o4

/1/ nooo Ajisea ued aunessdway gels Bucam pue sBuipes
Jaljol Buoim $2 Yons SJ0I0B) &5n20aq ‘1j9slt $5920.d SUl JO SSPIS Lo HNouMP
S ‘sie)iod |yl Jo Bupolq auyi el ‘speoeac Bupusaald sumes aaup jw Buyjol
ut seBewep juanaid o3 paubisap wawdinbs ouaoe sjussad podas siuL
‘peddois g pinoo ebeysiem ABJsus pue [elsiew Aessaosuun Yans
usyl paiuasald USAS 0 PSZILUIL 80 SPROUSAO Pajradxaun Jaasmoy ‘pRous
‘SPEOLIAAC B|qeiIenDeouUn/pajosdxsun Ag pasnes sefiewep juanasd oy Jap0 Ul ‘UOH
-dwinsuoo ABlaus pue [elsTew 01 10adsal Ul ‘[eolucuodsun pue Jafire; wayl Bupew
si0108) Aayes Buisn paubissp aie SUOIE|EISU| 80UBY puUe SBullydew Aljussald
"pauinbal [2LayeLs WNLHUIW 8Jeq 8Y3 O} Pejalisal 8q PInoys UoQonJsLod
a1 aiojaiey uondwnsuod jeustew pue ABIsua uo uaxel Butag sueo senoied yum
suoiE|RISYl 10 ucheziwundo AQ paasiyoe S Sjuswannbal asell 4O uaw)ng
‘|edu0s ucnjed pue sis00 ‘ADlsus ‘[BUSIELU MEI ‘[BLATBLL JO UONEZILIOUCDS 8B
2NNy BUL 1O SPBBU B TBY} SNOIOSUOD 9J0LW PUB 8J0W §] pupjLewl SABREMON

UoHONPOILU| " |

TeUISnE|D 10 Alsianiun [Eauyos) syl e Buuesuibug jamod

[BO11159]5 JO) SIMIISU] Ayl 1B N0 PBLIED YoM Youessal ey jo Wed e 1 wodas syl

‘PeIEAOR Laym painssep awosaq Ajiled Uyoiym ‘SSOIASP 8A0810id [BUCIUSAUOD

Q3 1SBJUOO U] ‘S9SB( [ROIUOJOSI® UE UO URI SAUD 8Ul Ui PEOIBAG Darosdxeun

uB eziuul 0} pouew B S| ouopeongnd ayi Jo Jenew-1osigng sweishs i
Bujol ur sebewep wanaid 03 sesnszaw uim noi apiacid sefed Buwmono; syl

wensqy

AuBLLIBY *DisLIS|I9Z-[BUISNBIO ZBEE-M ‘ST 9¢eas
-ZUGeT ‘fBUISNED TENSISAIUN BUOSIUYDS) NILyosIsIBieus SyosLavel iy NS

sashey) wagnyd Bup-idig

swialsAs
iw Bunjos uy sabewep Jo uonuaaaad 2yl Joi juswdinbs owonosig

INAS[E
198 995-195 (2661) pE KBojouyds] Buissanos spousiop fo wumor



Anlage 4 b

“pesn 84 1SNW SaN[BA PUB SUOIOMNIISUDD
-JSAI9S0 Ja10 a10jaleyl pu. algssod shemie tou st sils eoioead Ul 8|geulBIqo ale
Eu peads gjj0J syz pue ECw anbioy J8(|0: B JOL SaN(BA *§SED SIUI Ul 9SNB0ag ‘sawy
asall yowal 0} a|ge S JeA8sqo-di1, pondde aul /p/ sw Gt Jo ewir uoubooay
PEOLSAO 1SBE SUl S| SSS00NS MO JOIOBp SASIOSP Syl IBUL MOUS UONENWIS
8Ul WOl psuelgo ssoul pue synsed pandwod Agnomesd Buiredwod

(weishs n -d) uopeZiLIUIL PBAISAC (BDILOIOSS 8Y1 JO UONSNPOIIUI
PUB SI8}IGL U3 O BumOO[g LM JNOIABLSY [BSIWBUAR LR JO uoneinuig TEEINDT

gz [oss]y z 51 L 3 o .
$38{102 341 40 BuO|g —— () snb:o; deb saiios
i i 0z
el = mil
] TP 7
swgl =l enjza wiodies peads 18)j0u 3 o
; : ; 3 00t~
{a) voyeRuRIaHD 17
- - 0
- 8
{47} uoRsUNI-ANHUT-PE0T PEAIRSGD ]
: £

{gu) peeds Js|j0;

Ill//.\\ mhmeu anb.o} Japoa2
: - - €
/ {Zuy peads UoSSTiSIE

1]
g
— : p - > =rl ¢
4

! Nyygg= i [ |/ Pr -y m:Eow deb Je J03ow-0a ]

- } < 2

(/z/ NIn saui g =) anfaa ajgissod ayj 10 %08 AlJeaul 03 8nhlo) Ligs SALD 3L JO
UOIONPa. [eUlL B SI NSeL 841 "pawinsse e snblo} JOJoW 2U) JO @NfeA [BUIUOU St
SSlWl} G'Z pUR SW Y JO Bl a5l anblol B ‘UORB|INUIS PEZIESP] 'UMOous SiUd Ul

1219

‘peads unisIaAal anblo} By susweINkal
papaau au} |[4iny 03 8|ge St 8ALIP D11198(9 84} PUB S[UBUeIqe St ,JeAlssqo-d1T, Ul J0;
elep papasu ayl i ‘siqissod Aldiound st surely aAUD U speolisac Buiuaasid

. "SI0 BUL
Buneredss se yons saunseaw ybnouy; oB2x00iq J8ULIN SIBUILLIE O LUCHEZIUIIW
peousa0 auyl o BulALes ssye sulews: sl JUSONg 'SHNSSJ BU) WO uess ag
UBO $E UOIB|MUIS PSSSNOSIP Syl YUM Inoso 10U ss0p wagold syt /g/ suoienwis
snojasud  aMiiun Cues seeb eyl 10 yuE) LICO} 8yl ACASap AUELIBD pinom
5iy3 esneasy ‘09z Buissoio uoISSiWSURI] SUl JOUE PUE 8I10j8¢ DAINSESW aJg Ydiym
€1 anbuioy 13(10. su3 puR Sk enbIcy uBl) SALP SY1 jUans.d ©1 SI WIR JSYIoUY

/e/ (WWOQ) soueyddy
DULIOIIUOT PEOLEAD LM BSALP-O'P pej-ialleaucd e jo  sididuld T anbig

uoyoun j—4nduf—pooeT 41

los
e e e | — *
- mo:__un,_:,ﬁm onpsado
Yol 1/
_ JdeAalasqo llesy,
-4
Hr u lo cmtum_mm
— = = — —
£y W oy

ssaooud ﬁ pod—p _ pod—3

“LIoo8IIp 18410 8yt Ul dn psads pjnom 19104 a3 9% 001 - 1 1day si OSy
3 "019z 01195 aq snw 198y anjea Juiodies pesds aiol 8 sl 8N siqeidacoe
Uz 0] paonpel & Chu anbIo) UIRL SALD UL § 710 JAUIOUE JOYY SWSL + S 1 = 9
je paads Syl JO UCISIOAS] B S oyl 4 'ONjBA [BUILOU 8Ui Sawl} OM1 SSC.0
lou ss0p Chw wiey aaup sy Ul anbuot SU3 1BYY UMOUS SI Y */L/ gEjS 3o1 001 B
W04} swed Ases ued asnoesd U Yaym Siay0l sul ueamieg Ny enbioy [euiluou auy

£9%



Anlage 4 ¢

1661 °T [12], “USUIGOSEIN SUISLINS[2 SPUSITEUL) ‘06S NEC/ICIA 01

0661 ‘Z1/11 2domg WID ‘Usun{ely “d'f Pur usuLreaky 1) 4

"8861/9 ‘ZULIOFUOY “PUPLIAGSIUNTTIPE - DI F SOIPRL A pUE and A Speg dH 8
B ELS 16/ 42 ‘sunpsemsuonynpuy

Iop SunpaSay eiromundo uonensFuMSRIGoH 91p g ‘ddepory T poe Ispeeq ) L
. nm._w

-1o A 1eBunids Yopqioqn ‘meBerpuny ‘Sunsymmiyg ruoIsesiumnystay ,Hmm@muwg SM 9
"LL6] "BRIISA BIOUIT ‘6] Pg ‘Yonq

PIEH USYUTRRPL-DHY “2q3LIURCASYIISID) 9)[933100) “Z1eey 'F pue jjoysmeT © [+

0661 TRWISNRL ()L, ‘UOHBUISSSK ‘CURWZIS 'O

(Z661) Z11 ‘UesIg pum [yel§ ‘otz H pur Yoog "d'H £

Sep1ap Fams1 ‘1661 ‘woleH TmISodwASy T6INISY ‘SN0iM | PEE TIRLIZIG 6 3

7S (VB61L) 62 ‘9UH 90N [UPISIS}ORY. () PUe S0 g ‘Syoreny v |

STINTLTITH

hon N_,F_v
oc 9'z o'z 8'c z's o'z A wniuxout
enbioy ups sAup

: (oUW} wmwxow
= g'lL G'z gL s'z gz | g1 anbloy

dob o
anbaoy
swete SWwIg swoy swg w sz |swzgl dob up
(") swiy wmses
uMoDW
snoucJysuksn  |BUlYsDW snouciyduks BALIP—"2'P
YU I9LISAU L Yls

pejionuco—asind JOLSAUGD 10BUIP | JSUBAUCI-ADM—BINOP

aAalip 10 edA]

/&/ seAup Jo sadhs ussaylp 1B
UOHBZIULIUILT PEOISAD {BOIUCJIOB[R 8U) JO AOROIYS eyl o uosuedwon  “BiEEL

“Suche|[ersul mau Lt peasiyoe Aiesaus si yolym ‘zH 0g 03 2H 0Z Woyy
abuzs syl vl a2 seUanbaly [BIMEY BL § 10818 #3E] AJUD UED sauyoew aseydA|od
P8} JBLIBAUOD B JO Wl 8sJ8A8l WoINb eul TY 5'gz = Cf puB Y &0l = 4
8re WalsAs [BOIUBYOSW BYL JO $SIDUANDSY JEUNIEL BU} SSNB0Rq ‘S|NSa) pauRlgo
8U} UO souanjur ou sey snblo} syl Jo W esiaAsl auy ‘gz = Ny / ¥BWky yum
9% SE Aprewixoudde pue ¢'L = Ny / BWly yum o o5 Asrewxoidde o pesnpal
8g ues Chw uEn SAUP BY) U BNDIO) WNWIXEW Ay} 1= SMOLS 3158} 841

99¢

"sUIyoEW au jo exep ey BuiBueyd Ag peasiyoR St 9|qe|BAE
SOILBUAD BALD JO SPUIY SNoLeA Buiemuig Jualns jeustliou By} sawy gz pue /oL/
G°) OF PaywI| §1UBLND BYL 'SW L = Y1 81 swil uouBeds! peolsad ayy v se1deyo
L PSINpoJIUl S8U0 SU3 81 SALP JO sadAl Jusiaiip sasul ay) pue fz/ eseD Alaas
Ul sules sl st wasAs | Buljios parenus syl Jo Led [esjueyosw 9y | 258D LoES
Ul poUiswl uoHeziWIUIL PBOMISAO [201U0N08(8 Byl Jo Aousiows sy Bumoys no
PelLED sem uolenwis sul ‘sedAl saup pasucnusw Aisnomed saly sy Buisn

suolle| NS 10 sadwexy g

"MOI0) PINoYs Burker Jun suBil e yim seaup
'8J28A BWCS Lt “SIUBUDAWIOD [821UCAN95 10 USIdO[@ASD soinb eu o1 enp g /e/
s|ge|ieAr Ajelsual ale wAN 51 AlUO 10 SialeAUCH quasasd 18 IaASMOY /87 AN S
WBWOW 8yl 1e ‘S| JSMSAUCD JO puiy siuz o Bumes muy syl Asteunuomun
*SNOIAGO
8le LOWEZILUIW DECLIDAO [EQIIOH0|e UB Ul 95N JOL SSALR Uons jo seBejueape
UL SALD-O'P 8Ll JO % 0 AlLC i syl sSW e st enbuoy def uie syy Jo uiniad
painsestu 15a10ys auyl mou |un pasds pue snbuol ul oieUAR UBy Yim suoew
[eoi0oa 1snqos B Ag pezusiorieyo S| 1deouos-eaup SIYL 2y 002 + O ZH 002 -
woly Azuenbsyy B yum suIyoRW SNoUOIYoUASE eseyd salu) aul Spesy JOlENWIWoD
fedluoa0Re SIUL /97 UNoa0 erelpsuwsiL; SDBHOA 10SJP B WOl Pal S UIIYM
‘01D Uim JslieAUl pa]ou0d asind JuIod-¢ & JO UoI3E|[eIsu0d € $1 SiY L * JOJSInuwoD
[BOIUOJI09I8, UB LM JOIOW-O'D B S8 pPOjousp 8Q UBD UCHMOS Sy /z/
$J0JOW UOHIRY SNOUOIUSUASE BSeyd-saiy]l UIM SSANOWOS0|-pesds-ubly sAepoy
Ul Apesile pasnosad s1 a1ning ey Ul S|z Buy|od 1oy SeALP-LBW JO LOIN|OS Ay
: ‘safiejuespesip
psuopuall Asnoeld SUl SWIDJBAC MOU SBU 8UO ING ‘GALP-CP aUl JO 8ud
U1 01 9[ge/eCLUCD &) JnolABYag-enbuo] [eoIWeuUAD aul (0 WeiBonoso syl jng
"SUIBW 3y}
woy pejoLnsal s) zH (g o Asusnbagy wnwixew penddns aiy) {Uouelos 1o uonoelp
sy} BuiBueys sueaw Aouenbay sanebsu) zH Oz + 01 ZH 0Z - wolr pueq Aousnbas)
B Ul Wadnd aseyd-aell) [ROLIBWIWAS B JSAISP SJoLIeAUOS-ABM-S|gnop Aressanau
984U} QUL “/9/ uNouo Jolels eseyd-galy) B $SLUO08Q MOU HNOHD aINjBULIR-"0'p
8l "pasn 89 A||ewlou DINCM BUIYOEW SNoULOIYIUAS peseyd SaU] B SASPEMON
"BLICIBA0 8] UBD JCIEINLIWOD aul Ag pasnea Anp u suoiouiss. pue Buipes
HWII| MO| 003 SB 43NS ‘SBALIR-"0"D 3L} 0 sebejueapesip eyl usy; asneseq ‘paieeld
818 S9ALD-'0'E SUOHElRISU) SARPOY U ‘s|qeineagy S1 anojazyeq enbiol siu uBnoyyy
SW QL Ul pesieAal 8q ueD Y eyl ‘eziufocel m suo ‘/g/ enbiol deb ae eyl
01 reuoh odosd §1 YOIUM ‘JUSIIND BINBLLIE S 8ALD (B8l B 40 WelBo[izss oy SauDlem
BUO JI "IOIOW-S'P Pa} JeLBAUOD Bul st | Bulios 2 JO SALp [RISSED By

Mmoliowo} pue Aepoy ‘Aepislsal - sijiw Buijol o seaup Pojlosucs) b

£9%



Anlage 5

Patentanmeldung

Autonomes modulares Energieversorgungssystem

fir Inselnetze

Aktenzeichen P 42 32 516.1

Zusammenfassung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein autonomes modulares Wind-Photovoltaik-Batterie-Diesel-
system zu konzipieren, bei dem die zur Netzfiihrung bisher heute notwendige Synchron-
maschine ersetzt und ein System entwickelt wird, mit dem eine Wirk- und Blindleistungskom-
pensation mit Spannungseinprigung auf der Gleichstromseite erfolgen kann. Dariiber hinaus soll
durch Verwéndung von erprobten auf dem Markt verfiigharen Komponenten die Modularitéit
und Wirtschaftlichkeit der Anlage erreicht werden.

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, daf anstelle eines netzgefithrten Umkehrstromrichters zur
Wirkleistungskompensation sowie eines Synchronmaschinenphasenschiebers zur Blindleistungs-
kompensation eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) mit am Eingang angeschlos-
senem Notstromaggregat Verwendung findet. Derartige unterbrechungsfreie Stromversorgungen
sind an sich bekannt und werden heute z. B. zur Speisung von Computeranlagen verwendet.
Hier sollen sie in modifizierter Form zur Inselnetzfilhrung eingesetzt werden.
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Anlage 7 a

Institut flir 2\ IEE

Elektrische Energietechnik

® Verfiigbare Gebdudefldche 1620m ?
(LeibnizstraBe 28)
— Biirofldche 826m 2
(einschl. verliehener Fldche) (220m?)
— Labor—/Priiffeldfldche 794m?
® Mitarbeiter
— wissenschaftliches Personal 12
~ techn.—/Verwaltungspersonal 9
— Lehrbeauftragte /Gastwissenschaftler 5
— wissenschaftliche Hilfskrdfte 10
Y 36

©® Priiffeld mit
— Maschinen—/Antriebslabor
— Energieelektronikiabor
—~ Hochspannungs—/Energieanlageniabor
— MeRdatenverarbeitungslabor (HP1000/PC)
— Prilifstdnde flir Walzwerks— und Bahnantriebe

® Mechanik—/Elektrotechnik—/Elekironikwerkstatt

® ProzeBrechner—/Simulationstechniklabor
(MicroVAX, SUN 4, PCs)

® CAD~-Schaltplanerstellung

Institutsausstattung (Stand 1.12.1992)
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