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0 Vorwort

Liebe Freunde und Forderer, Ehemalige und MitarbeiterInnen des Institutes,

seit dem Erscheinen des letzten Jahresdoppelberichtes 2011/12 haben sich die Themen der TU
Clausthal und des Institutes komplett gewandelt. Stand damals noch die gesetzlich verordnete
Kooperation im Rahmen der Niedersédchsischen Technischen Hochschule (NTH) im Vordergrund
des Geschehens, war das Thema der vergangenen zwei Berichtsjahre 2012/13 eher die Expansion
der Harzer Universitit und die des Institutes. Wahrend dem die NTH derzeit vorzeitig evaluiert
wird, um die Vor- und Nachteile einer trilokalen Hochschule auszuloten (die Exzellenzinitiative
war fiir die NTH nicht so erfolgreich, wie seinerzeit erwartet) erlebte die TU Clausthal in den
letzten beiden Jahren eine Phase mit den hochsten Studierendenzahlen ihrer Geschichte (>4500).
Fiir unser Institut hieB das, wie zuletzt in den 90er Jahren, volle Horsdle und Umstieg von
miindliche auf schriftliche Priifungen in den wichtigsten Pflichtfichern (vgl. Tabelle “Lehre”,
Grundlagen der Elektrotechnik (ca. 1300 Studenten), Energiesysteme (> 200), Elektrizitatswirt-
schaft (> 130) und Regenerative Energiequellen (> 150); die doppelten Abiturjahrgidnge lassen
griilBen. Wenn das so weiter geht, “lauft” auch bald die Kleinstadt Clausthal-Zellerfeld mit
Studierwilligen liber. Die Stadt Goslar konnte davon profitieren (worauf sie schon ca. 100 Jahre
wartet). Ob das realistisch ist, bleibt abzuwarten; das Prasidium plant jedenfalls schon fiir 6500
Studentenlnnen Horsdle und Professuren. Da das Fenster der Forschung mit dem Energie-
Forschungszentrum Niedersachen (EFZN) nach Goslar schon 2008 und nach Celle mit dem
“Drilling-Simulator” (Invest rd. 10 Mill. €) 2012/13 gedffnet wurde, wird die TUC zumindest
in der Forschung mehr und mehr eine Universitit der “Region”. Inwieweit unsere beiden
etablierten Forschungsstellen auB3erhalb von Clausthal-Zellerfeld auch zu Lehrstandorten werden
ist offen. Mit dem Motto “Studieren am Zentrum” wird allerdings schon geworben, leider oder

Gott sei dank (s. 0.) hat sich der Erfolg aber noch nicht eingestellt.

Aus Sicht des IEE gibt es einen anderen “Leuchtturm” und zwar in der Forschung. Neben den
fiinf Honorarprofessuren des IEE gibt es seit letztem Jahr einen “beurlaubten” hauptamtlichen
Universitétsprofessor fiir Umwelt und Energietechnik am IEE, der als Geschéftsfiihrer des
CUTEC-Instituts GmbH seit 01.01.2013 tétig ist, aber bei uns auch Vorlesung halten wird. Eine
Verstiarkung des Lehrkapazititsteil konnen wir angesichts des “Studentenberges”gebrauchen.
Prof. Faulstich kommt von der TU Miinchen und leitet im IEE seit dem WS 2013/14 im IEE die
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neu eingerichtete Abteilung fiir (nichtelektrische) “Energiesysteme”. Ziel der gemeinsamen
wissenschaftlichen Aktivititen soll es sein, Energieszenarien fiir die Nutzung stofflicher und
feinstofflicher (elektrischer) Energietrager im Rahmen von Koppelprozessen (“Power to heat”,
Power to Gas, Power to Liquid) aufzustellen und zu bewerten. Da wird die iiber den Clausthaler
Energiepark vor mehr als 10 Jahren begonnene Zusammenarbeit zwischen CUTEC und IEE auf
eine neue Basis gestellt. Das Energiebiindnis zwischen CUTEC, IEE und EFZN beschéftigt
derzeit mehr als 200 Forscherlnnen. Seine Aufgabe sieht Prof. Faulstich, der auch Vorsitzender
des Sachverstiandigenrates fiir Umwelt (SRU) ist und die Bundesregierung berit, wie folgt:
“Langfristig miissen wir alle Bereiche unserer Industriegesellschaft auf erneuerbare Energien
umstellen”, und das erfordert ein Denken im System. Den Studiengang fiir Energiesystemtechnik
gibt es ja schon seit 2001, nun kommt die transdisziplindre Forschung (EFZN) dazu. “Die
zukiinftige Industriegesellschaft wird regenerativ und strombasiert sein” (Goslarsche Zeitung
vom 16.10.13) sind sich beide hauptamtlichen Professoren des IEE einig. Mal sehen ob sie recht
behalten.

Es griifit mit einem herzlichen “Gliick aufwérts” im Jahr 2014

Univ.-Prof. Dr.-Ing. H.-P. Beck
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1 Lehre

1.1 Vorlesungen

Die Studentenzahlen sind stark angestiegen. Dies gilt im besonderen im Grundstudium. Der
wirtschaftliche Aufschwung hat uns also auch erreicht. Erfreulich bleiben die Studentenzahlen
im Hauptstudium, denn an den Hauptvorlesungen

- Regenerative Energiequellen

- Elektrische Energietechnik

- Energiesysteme

nehmen jeweils im Schnitt ca. 100 - 200 StudentenInnen pro Studiumjahr teil. Wir freuen uns
natiirlich tiber den Zuspruch, auch wenn er mit mehr Arbeit verbunden ist, kann er doch auf mehr
Schultern verteilt werden. Die Fakultit hat uns zwei Uberlaststellen zugebilligt Die folgende

Tabelle zeigt die durchschnittliche Horerzahl bei den IEE-Vorlesungen im Einzelnen:

2012 | 2013

Beck/Wehrmann | Grundlagen der Elektrotechnik I/IT (W 8800 /S 8801) 1219 | 1341
Elektrotechnik fiir Ingenieure I/II (W8800 / S 8801)

Beck/Turschner | Elektrische Energietechnik (S 8803) 99 111
Beck/Turschner | Regelung Elektrischer Antriebe (W 8808) - -
Beck Energieelektronik (W 8811) 46 51
Beck/Turschner | Energiesysteme (W 8804) 218 240
u. a.
Heldt Sonderprobleme Elektrischer Maschinen (W 8805) 34 38
Beck/Wehrmann | Elektrische Energieverteilung (W 8812) 47 54
Beck/Wehrmann | Elektrische Energieerzeugung (S 8815) 46 53
Beck/Turschner | Leistungsmechatronische Systeme (S 8826) 39 58
Turschner Leistungmechatronische Regelungssysteme 6 -
Turschner/Jahn | Regenerative Elektrische Energietechnik (W 8818) 37 55
(ab WS 2013/14)
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2012 | 2013
Maubach Elektrizitatswirtschaft (S 8819) 139 133
Baake Theorie Elektromagnetischer Felder (S 8817) 45 35
Wenzl Batteriesystemtechnik und Brennstoffzellen (W 8816) 19 24
Ludwig, B. Dyn. Systeme in Natur, Technik und Gesellschaft 46 50
(S 8825)
Lalf Optimierung und Instandhaltung von Elektroenergie- 34 40
anlagen (S 8828)
Kiihl Regenerative Energiequellen (W 8830) 140 162
Beck/ Autonome Netze (W 8832) 32 37
Darrelmann
Buddenberg Fossile und regenerative Energieressourcen (W 8831) 56 30

Insgesamt wurden im Verlauf dieser zwei Jahre 2540 Vor- und Hauptdiplompriifungen von den

priifungsberechtigten Hochschullehrern bzw. Lehrbeauftragten des Institutes abgenommen. Alle

Priifungen wurden, soweit irgend mdglich, miindlich bzw. halbschriftlich durchgefiihrt.

Miindliche Priifungen sind in Gegensatz zu Klausuren auch Lehrveranstaltungen, weil eine

Interaktion und Kommunikation zwischen Priifer und Priifling stattfindet, die dariiber hinaus

auch eher der Situation der spéteren Berufswelt entspricht. Das halbschriftliche Format gilt fiir

die Praktika und Tutorien (vgl. Tabelle) mit ebenfalls weit iiber 500 TeilnehmerInnen pro Jahr.

Die StudentInnen belegten die angebotenen Facher des IEE im Rahmen folgender Studiengéinge
der Fakultiten I, IT und III:

Bachelor-Studiengéange:

Grundlagen der Elektrotechnik I/II in den Studiengingen

Maschinenbau

Verfahrenstechnik

Chemieingenieurwesen

Energiesystemtechnik

Wirtschaftswissenschaften

Werkstoffwissenschaften
Kunststofftechnik

Informationstechnik




Informatik

Physikalische Technologien

Bergbau

Erdol-/Erdgastechnik
Energie und Rohstoffe (BA/MA ab 01.10.04)

Master-Studiengange:

Im Rahmen des Fachstudiums werden die Angebote des IEE derzeit folgenden Studiengéngen

als Pflicht-, Wahlpflicht- und Schwerpunktfach zugeordnet :
Maschinenbau, Studienrichtung “Mechatronik”

Energiesystemtechnik

Wirtschaftsingenieurwesen, Studienrichtung Rohstoffe und Energie

IEE

Physikalische Technologien, Schwerpunkt Energiesysteme, Energiewissenschaft

1.2 Ubungen, Praktika, Mentoring

Im Berichtszeitraum wurden folgende Ubungen und Praktika durchgefiihrt. Die Zahlen geben

jeweils die angemeldete Teilnehmerzahl an.

2012 | 2013

GroBe Ubung Grundlagen der Elektrotechnik I/I1 900 950
(Wehrmann/Schild)

Tutorien Grundlagen der Elektrotechnik I/I1 610 563
(Wehrmann/Hager/Oberland)

Repetitorien Priifungsvorbereitung Vordiplom Elektrotechnik 650 600
(Wehrmann/Schwake/Oberland/Umbach,
wiss. Hilfskréfte)

Praktika Grundlagen der Elektrotechnik I/11 447 602
(Wehrmann/Stubbe/wiss. Hilfskrifte)

Ubung Elektrische Energietechnik 99 111
(Turschner/Werther)

Ubung Regelung Elektrischer Antriebe - -
(Turschner)
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2012 | 2013

Ubung Leistungsmechatronische Systeme 39 58
(Turschner)

Ubung Leistungsmechatronische Regelungssysteme 6 -
(Turschner)

Ubung Energieelektronik 46 51
(Bentaleb/Schwake)

Ubung Elektrische Energieerzeugung 46 53
(Wehrmann/Kaestle)

Praktikum Energieelektronik 8 19
(Turschner/Schwake/Bentaleb)

Grundpraktikum | im Hauptstudium (Maschinenbau) 18 29
(Chen/Turschner/Péschke/Tchoupou Lando)

Praktikum Elektrische Energiespeicher 13 3
(Benger)

Praktikum Regenerative Elektrische Energietechnik 14 17
(Hager/Heyne/Oberland/Schild)

Ubung Regenerative Elektrische Energietechnik 14 55
(Turschner)

Ubung Elektrische Energieverteilung 47 54
(Schnieder)

Ubung Batteriesystemetechnik und Brennstoffzellen 19 24
(Wenzl)

Grundpraktikum | Energiesystemtechnik 35 38
(Turschner/Chen/Pdschke/Tchoupou Lando)

Praktikum Elektrische Antriebe I 22 19
(Chen/Turschner/Pdschke)

Praktikum Hochspannungstechnik 5 7
(Wehrmann)

Ubung Theorie der elektromagnetischen Felder 45 35
(Baake)

Ubung Sonderprobleme elektrischer Maschinen 34 38
(Heldt)

Ubung Dyn. Systeme in Natur, Technik und Gesellschaft 46 50

(Ludwig)
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2012 | 2013

Ubung Zukiinftige Energietechnologien - -
(Heyne)

Ubung Optimierung und Instandhaltung von Elektroener- 34 40
gieanlagen
(Lulf)

Ubung Regenerative Energiequellen 140 162
(Kiihl)

Ubung Autonome Netze 32 37
(Darrelmann)

Ubung Fossile und regenerative Energieressourcen 56 30
(Buddenberg)

1.3 Seminarvortrage

Bei den Seminarvortragen gab es gegeniiber den Vorjahren eine erhebliche Ausweitung des

Angebotes. Die hiangt mit der sehr starken Nachfrage seitens der Studierenden zusammen. An

den weitgehend freigewédhlten Themen kann die Interessenlage des wissenschaftlichen

Nachwuchses abgelesen werden. Die aktuellen Themen der Energiewende bestimmen die

gehaltenden Vortrdge im Kreis der jeweils 20-30 Seminarteilnehmer. Alle Lehrenden des

Institutes freuen sich liber das ablesbare Engagement der Teilnehmer; ist es doch ein Indiz fiir

die gesellschaftliche Interessenlage im Bereich Energie. Wir sind gespannt wie lange dieser

Trend anhilt.
2012
Tillmanns, Alexander Systemdienstleistung in Inselsystemen
Schreiber, Winfried Energieoptimierung in der Prosumerzelle
Mpako Mpako, Jules “Synthetic Inertia” und virtuelle Synchronmaschinen
Stiicher, Johannes Redispatching als wichtige Systemdienstleistung zur
Netzentlastung
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Stenge, Tobias
Kiihnhold, Jan
Exner, Christoph

Grieser, Jorg

Ganster, Oliver

Henke, Gerrit
Stamer, Christian

Ketels, Hauke

Baumgiértner, Robert

Hildebrandt, Andy

Beushausen, Lennart

Bomm, Alexander

Frink, Elisa

Spies, Bjorn
Brosig, Nils
Gollenstede, Julian
Barnich, Julian

Schlote, Mareike

Geng, Maria
Bayhan, Ebru

Meyer, Jan

Virtuelle Kraftwerke im Uberblick
Blockheizkraftwerke als flexible Erzeugungsanlagen
Deponiegas: Gewinnung, Aufbereitung und Verwertung

Geo- und Solarthermische Kraftwerke - Gemeinsam-
keiten und Unterschiede

Speichergase zur langfristigen Energiespeicherung im
regenerativen Verbund

Off-Grid Losungen fiir die Raumfahrt
Dezentrale KKW-Konzepte

Kleinwasserkraftwerke: Wasserrdder, Wasserturbinen
und atypische Nutzungstechniken

Wasserkrafttechniken und -potentiale in Deutschland
und Skandinavien

Einsatz von Pumpspeichern zum Ausgleich erneuerbarer
dargebotsabhingiger Energien

Unterschiedliche PV-Modultechniken im Vergleich

Atypische PV-Zellen unter besonderer Beriicksichtigung
von schwarzem Silizium und Farbstoff-Zellen

Netzausbau als Flaschenhals fiir die Photovoltaik
Prognosesysteme fiir Windenergie
Anlagenkonzepte zur Nutzung der Windenergie
HGU zur Anbindung von Offshore Windparks
Atomkraft: Reaktortypen und -sicherheit

Subventionierung verschiedener Energieerzeuger in
Deutschland: ein Vergleich /Atom, Kohle, Biogas,
Blockheizkraftwerke, Stau-/Laufwasser, Wind, Sonne...)

Elektrolyseure - Stand der Technik

Energiemanagement bei Gebduden - Losungen und
Perspektiven

Vergleich verschiedener Typen von Lithium-Ionen
Batterien



Zhong, Haibin

Strothe, Alexander

Voigt, Danny

Herzog, Natalie

Tietz, Katharina

Meyn, Daniel

Scherke, Gert

Klass, Christoph

Grabow, Lisa

Nagel, Eric

Biirger, Christof
Turhal, Gokhan
Potthoff, Pascal

Peng, Dafei

Steal von Holstein, Jekaterina

Kruse, Ulrike

Frohwerk, Jan-Markus

Brockschmidt, Julia

IEE

Technische Moglichkeiten zur Reduzierung des CO2-
AusstoB3es

Kosten fiir den Re-Dispatch im Ubertragungsnetz sowie
vorab die derzeitigen Mechanismen

Stand der Windenergie in Deutschland, Europidischer
Union und in der Welt

Geothermie

Anlagentechnische Differenzierung von Pumpspeicher-
und Speicherwasserkraftwerken

Alles Netz den Biirgern? Perspektive von Energie- und
Netzgenossenschaften im heutigen Strommarkt

Thermoelektrik und Abwarmeverstromung: Potenzial
und Technik

Entwicklungsstand in der Brennstoffzellentechnik -
Aktuelle Forschungsgebiete in der Wissenschaft

Vergleich aktueller Kraftwerkstypen hinsichtlich Teil-
und Volllastbereich, Dynamik und Wirkungsgrad

Erdgasfahrzeuge im zukiinftigen Wettbewerb mit Elek-
trofahrzeugen: Aktueller Stand und Perspektiven

Smart Grid - Was ist das?

Verschiedene Schwingungen in Windkraftanlagen
Smart Meter - die intelligenten Haushaltszihler
Kosten fossiler Rohstoffe

Nachhaltigkeitsaspekte fiir elektrochemische Speicher
und Wandler

Kopplung des Erdgaspreises an den Erdélpreis: In wel-
chen Landern gibt es die Kopplung und welche Begriin-
dungen werden dafiir gegeben?

Aktueller Stand bei Elektrolyten fiir Brennstoffzellen

Prognosetools fiir die Vorhersage von Wind- und Son-
nenenergieerzeugung und Thre Genauigkeit im nach-
traglichen Vergleich
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Ehlers, Tiara

Koch, Eike Rafael

Appler, Nathanael

Ebert, Kilian

Zengerle, Marian
Schédlich, Sven

Wichmann, Jascha

Redeker, Marian
Croon, Jan

Pfeiffer, Anna

Blum, Rikele

Biihring, Alexander

Lehmann, Lasse

Sun, Hailin

Eqgbal, Aslan

Wolff, Marius

Huebert, Edgar

Martin, Maximilian
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Offshore-Herausforderungen fiir die Anlagentechnik
(Fundamente, Schutz vor Schallemissionen)

Das Erdgasnetz als Energietransportnetz und als Ener-
giespeicher - Technisch moglich und 6konomisch sinn-
voll?

Kapazitatsmérkte: Chancen fiir neue Kraftwerks- und
Speicherkapazititen zum Erhalt der Systemsicherheit?

Standortkriterien und Netzanschlussbedingungen fiir
Windkraftanlagen On- und Offshore

Vergleich verschiedener Konzepte von Biogasanlagen
Einsatz eines Kraftfahrzeugs als Blockheizkraftwerk

Offshore Windkraftparks in der Nordsee - Ein Beitrag
zur zukiinftigen Energieversorgung in Deutschland

Die Umweltbilanz von Energiepflanzen
Gasnetz als Speicher - aktueller Stand der Power-to-Gas

Technologie und Marktiibersicht fiir wiederaufladbare
Zink-Luft-Batterien

Elektromobilitdt - in welche technische Richtung steuern
die Unternehmen?

Uberblick zur Elektrizititswirtschaft: Handelsprodukte
an Regelenergie- und Strommarkten

Marktiibersicht aktuell verfiigbarer Elektrokraftfahr-
zeuge

Entwicklungsstand von Batterie- und Brennstoffzellen-
fahrzeugen

Technologie- und Preisentwicklung in der Batterie-
technik

Das Desertec-Konzept fiir die elektrische Energieversor-
gung Europas

Flicker in elektrischen Netzen - Was versteht man hier-
unter und wie kOnnen sie ermittelt werden?

Konzentratormodule fiir Photovoltaikanlagen



Gebbe, Markus

Schmidt, Carl

El Hamzaoui, Abderrahim

Miiller, Nils

Hendrich, Marius

Exner, Christopher

Janssen, Dirk

Moeske, Anna

Ivers, Monique

Potsch, Jens

Jaeger, Jakob

Rudolph, Lukas

Putzke, Sebastian

Kroos, Marie-Luise

IEE

Konzepte zur Nutzung von kinetischer Energie aus
Stromungen

Investitionschancen und -risiken beim Bau von Spei-
cheranlagen

Effiziente DC/DC-Wandler mit niedriger Eingangs-
spannung

Umrichter in der Elektromobilitdt - Einsatzgebiete und
Vergleich technischer Daten

V2G: Vehicle to grid - Konzept, Stand der Technik

Nutzung der Solarstrahlung der Generierung thermi-
scher Energie ( Solarthermie)

Gegentiberstellung drei unterschiedlicher
Wechselrichter-/Umrichtertopologien - Spannungs-
zwischenkreisumrichter (VSI), Stromzwischenkreis-
umrichter (CSI), Impedanzzwischenkreisumrichter (ZSI)

Steigerung des Eigenverbrauchs bei Photovoltaikanla-
gen im Haushaltsbereich durch geeignete Speicher-
techniken - Betrachtung der wirtschaftlichen Vorteile
gegeniiber der Direkteinspeisung

Vergleich verschiedener Anlagenkonzepte von Wind-
kraftanlagen fiir On- und Offshore Anwendungen

Staatliche Steuerungskonzepte fiir die “Ressourcen-
nutzung” (Ol, Gas)

Next Kraftwerke Konzepte - Integration von EE-An-
lagen auf dem Regelenergiemarkt

(monetdre/technische) Bewertung der zu erwartenden
Risiken der “Energiewende”

2013

Grenzen fiir die Wasserstoffeinspeisung in Erdgasnetze

Einbindung von elektrochemischen Speichern in Netzen

zur Einbringung von Systemdienstleistungen

11
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Thomas, Kristina

Stelmaszyk, Henriette

Kubicki, Alexander

Schneevogt, Malte
Berger, Alexej
Kiefer, Jorn

Kim Dong Joon

Wagner, Stephan

Nordhausen Marlene
Nowak, Dorothea
Kruppert, Alexander

Jordan, Steffen

Czyrka, Kevin
Kreth, Nils

Masic, Dino

Gellenbeck, Dennis
Nguyen, Thong
KeBler, Fabian

Nikolai, Lukas

Heim, Tobias

Meyer, Florian

12

Vergleich der technischen und wirtschaftlichen Vor- und

Nachteile von Blei-und Lithium-Ionen-Batterien

Ausarbeitung eines Forderprogramms der Bundesregie-

rung fiir Elektromobilitét

Elektrofahrzeuge mit Verbrennungsmotor als Range-

Extender, mehr als nur eine Zwischenlosung?
LED Technik fiir die Beleuchtung

Der piezoelektrische Transformator

Analyse des zukiinftigen Speicherbedarfs
Grid Parity- Was ist das?

Erarbeitung eines Konzepts fiir die Bereitstellung von
80 % des Bruttostromverbrauchs aus erneuerbaren Ener-
gien im Jahr 2050

Gebéiudeintegrierte Photovoltaik
Konzepte zur Nutzung der Erdwérme
Einsatz der LIDAR Technologie in Windkraftanlagen

Elektrische und hybride Antriebskonzepte bei der Eisen-
bahn

Beriihrungslose Drehmomentmessung

Potential der Abwarmeverstromung durch Thermoelek-
trik in der deutschen Industrie

Vergleich der Subventionen konventioneller und regene-

rativer Energieerzeugung
Kapazititsmechanismen
Integration erneuerbarer Energien in den Strommarkt

Verbesserte Integration von erneuerbaren Energien

durch ein Strommarktmodell 2.0
Grofitechnische Anwendungen von Energy Harvesting

Spezielle Energy Harvesting-Losungen in Natur und

Umwelt

Trailing Edge Flaps in Windkraftanlagen - Eine Techno-
logie der Zukunft?
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Sturm, Arthur PV-Hausspeichersysteme
Fries, Ann-Kathrin Zentrale oder dezentrale Speicherung elektrischer Ener-
gie?

1.4  Studien-, Bachelor, Diplom- und Masterarbeiten

Studien- und Bachelorabeiten

2012

Kroger, Marvin C. Auswirkungen eines Zellfehlers bei parallel geschalteten
Lithium-Ionen-Batterien
Betreuer: Prof. Wenzl, Dr. Rieck (Institut fiir Wirtschaftwissen-
schaft), Dipl.-Ing. Benger, Dipl.-Ing. Schmid (Firma Cellcon)

Pandapotan, Oscaryanto T. Research of Ship’s Electrical On-board Networks
Betreuer: Dr. Turschner, Prof. Beck, Dipl.-Ing. Stubbe

Ludwig, Silke Wirtschaftlichkeitsbetrachtung einer Solar-Stromtankstelle fiir
Elektrofahrzeuge
Betreuer: Prof. Wenzl, Prof. Schwindt (Institut fiir Wirtschafts-
wissenschaft)

Tchoupou Lando, Eric Bestimmung und Klassifizierung der Lastkollektive in Hybrid-

fahrzeugen bei unterschiedlichen Fahrverhalten
Betreuer: Prof. Wenzl, Dr. Haubrock

Schild, Verena Umrichterbasiertes Einspeisen mit Motor-Blockheizkraftwer-
ken

Betreuer: Dr. Wehrmann, Dipl.-Wi.-Ing. Kaestle

Kroos, Marie-Luise Potentiale und Ausblick fiir eine autonome regenerative
Hendrich, Marius Energieversorgung im Landkreis Goslar

Betreuer: Prof. Beck, Prof. Menges (Wiwi),

Dipl.-Ing. Nakhaie

13
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Utermohlen, Alexander

Sarikaya, Emre

Njeugna Njeugna, Moise

Nedjalkov, Antonio

Tkalcec, Karlo

Stankat, Paul Robert

Schmieder, Arne

Welck, Friedrich

Schnarr, Christian

14

Technologien und Rittal Potentiale in der Wasserkraft in
Deutschland und weltweit
Betreuer: Dr. Turschner

Feldorientierte Regelung bei der Asynchronmaschine

Betreuer: Dr. Turschner

Simulation von VISMA-Modellen

Betreuer: Dr. Turschner

RegelmiBig angeordnete Goldkornkatalysatorstrukturen zur
Herstellung von Siliziumnanodrdhten

Betreuer: Prof. Busse (Fraunhofer-Institut), Prof. Wenzl

Intelligente Hausenergieversorgung - Photovoltaik und Kraft-
Wirme-Kopplung im optimierten Verbund einer Kundenanlage

Betreuer: Dr. Wehrmann

Systemtechnische Untersuchungen zu PV-Diesel Inselsystemen
- Wirtschaftlichkeit und Systemstabilitét -

Betreuer: Dr. Turschner, Dr. Notholt Vergara (SMA),
Dipl.-Ing. Schwake

Entwicklung eines Simulationsmodells unter MATLAB/
Simulink zur Bestimmung der Alterung von Lithium-Ionen
Batterien

Betreuer: Prof. Wenzl, Dr. Haubrock, Dipl.-Ing. Benger

Automatisierung von Spannungs- und Frequenzgrenzentests an
Zentralwechselrichtern nach IEEE 1547
Betreuer: Dr. Turschner, Herr Goepfert (SMA Solar Techno-

logy)

Einsatz eines Embedded Systems (Ethernut) an einem Block-
heizkraftwerk (SenerTec Dachs)

Betreuer: Dr. Turschner



Propp, Lukas

Koring, Karolina

Wandelt, Fabian

Feng, Youjia

Umbach, Johannes

Grebing, Benjamin

Tchuenkam Teto, Loth

Knoop, Michael

IEE

Vergleich verschiedener Ubertragungstechnologien in Bezug
auf den Ausbau des deutschen Hochstspannungsnetzes mit
besonderer Berilicksichtigung unterirdisch verlegbarer
Ubertragungstechnologien

Betreuer: Dr. Wehrmann, Dr. zum Hingst

Nutzung von regenerativ erzeugtem Strom fiir die Wasserstoft-
produktion und energetische Nutzung des Wasserstoffs mittels
Brennstoffzellen

Betreuer: Prof. Wenzl, Dipl.-Ing. Heyne

2013

Steuerverfahren fiir Wechselrichter

Betreuer: Dr. Turschner

Aktueller Stand fiir die Nutzung der Windenergie in Offshore-
Windparks
Betreuer: Dr. Turschner

Technische &konomische Untersuchung von Ubertragungs-
technologien im Ubertragungsnetz unter besonderer Beriick-
sichtigung der Gasisolierten Leitungen (GIL)

Betreuer: Dr. Wehrmann, Dipl.-Ing. Schnieder

Auswahl und Modellierung eines Energiespeichers fiir einen
Offshore-Windpark
Betreuer: Prof. Wenzl, Dipl.-Ing. Psola (TU Braunschweig)

Market Integration of Wind Energy in France & Implication on
the EPEX Spot price
Betreuer: Prof. Beck, Dr. Wehrmann, Dipl.-Wi.-Ing. Kaestle

Probabilistische E-KFZ Verhaltensmodelle fiir synthetische

Verteilnetze
Betreuer: Dr. Wehrmann, Prof. Braun (Fraunhofer-IWES)
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IEE

Rammelt, Thomas

Henke, Gerrit

Geng, Maria

Armbrecht, Bjorn

Czyrka, Kevin

Kubina, Konstantin

Bui, Minh Tuan

Hauser, Gerald 1.

16

Entwicklung eines Konzeptes als Vorschlag fiir die Uberwa-
chung einer autarken Energieversorgungsanlage

Betreuer: Prof. Wenzl, Dr. Wehrmann

Erstellung eines frei parametrierbaren, ortsaufgeldsten
thermisch-elektrischen Modells eines Akkumulators in Matlab/
Simulink

Betreuer: Prof. Wenzl, Dr. Benger

Untersuchung der Wirkung von StratEx anhand von Zyklentests
mit Bleiakkumulatoren

Betreuer: Prof. Wenzl, Frau Ebner (Volkswagen)

Technisches Anforderungsprofil einer Mittelspannungslosung
zur Anbindung von Photovoltaik-Wechselrichtern in ausge-
wihlten Landern Siidamerikas

Betreuer: Dr. Wehrmann, Dr. Turschner

Digitales Uberwachungssystem zum netzparallelen Betrieb
wechselrichtergekoppelter Erzeugungsanlagen - Entwicklung
und Auswahl von Algorithmen zur Signalauswertung mit
Matlab/Simulink

Betreuer: Dr. Wehrmann, Dr. Turschner

Entwicklung eines Lastmanagements zur Stabilisierung eines
Inselnetzes in dorflicher Umgebung

Betreuer: Dr. Turschner, Dr. Wehrmann

Spannungshaltung in Niederspannungsverteilnetzen
Betreuer: Dr. Wehrmann, Dipl.-Ing. Heidecke,
Dipl.-Ing. Schnieder

Untersuchungen einer Abgasanlage im Hinblick auf die
Veridnderung eines Abgasstofles

Betreuer: Dr. Turschner



Romer, Tobias

Ries, Sven

Schreiber, Winfried

Hegemann, Kerstin

Grieser, Jorg

Baumgirtner, Robert

Lauber, Jan

Spielmann, Peter

IEE

Entwicklung einer innovativen Einheit zur dezentralen Energie-
versorgung

Betreuer: Dr. Schifer (Inst. f. Maschinenwesen), Dr. Wehrmann

Brennstoffzelle - Degradation und die Auswirkung auf die
Lebensdauer
Betreuer: Prof. Wenzl, Dipl.-Phys. Heyne

Untersuchung des Kapazititseffektes fiir dezentrale Einspeiser
im Niederspannungsnetz durch den Einsatz eines regelbaren
Ortsnetztransformators (rONT)

Betreuer: Dr. Wehrmann, Prof. Beck

Nachhaltigkeit von Lithium-Ionen- und Blei-Sédure-Batterien im
Vergleich
Betreuer: Prof. Wenzl, Dr. Turschner

Betrachtung und Untersuchung des Heizelementschweif3ens
von Kunststoffen: Hochtemperaturschweif3en von Starterbatte-
riegehdusen aus talkumverstirkten Polypropylen

Betreuer: Prof. Wenzl

Technisch-6konomische Betrachtung innovativer Wasserkraft-
technologien unter Einbezug 6kologischer Gesichtspunkte
Betreuer: Dr. Wehrmann, Dr. Turschner, M. Sc. Volkening
(RWE Power AG)

Inhaltliche Aufarbeitung eines Praktikums zum Thema
“SchutzmafBnahmen in Niederspannungsnetzen nach DIN VDE
0100-410" und universititsiibergreifender Vergleich mit
dhnlichen Veranstaltungen

Betreuer: Dr. Turschner, Dr. Wehrmann

Simulation und Vergleich verschiedener Kennlinienvorgaben
fiir PV-Anlagen im Niederspannungsnetz
Dr. Wehrmann, Dipl-Ing. Schnieder
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IEE

Meyer, Jan

Beushausen, Lennart

Projektarbeiten

Schmieder, Arne

Lohfert, Lena Maarit
Schild, Verena
Nedjalko, Antonio
Swiatek, Lukasz

Umbach, Johannes
Waichter, Sonja
Wandelt, Fabian

Haberle, Michael
Herbord, Eike Henning
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Alterungsmodelle fiir Lithium-Ionen-Batterien

Betreuer: Prof. Wenzl

Untersuchung der Wiarmekapazitdt und Warmeleitfahigkeit an
einer Li-lonen Zelle (PL27M)
Betreuer: Prof. Wenzl, Dr. Wehrmann, Dr. Antonius (Johnson

Controls)

2012

Elektrochemische Verhalten eines oxidkeramischen
Hochtemperatur-Brennstoffzellenstacks (SOFC)
Betreuer: Prof. Wenzl, Dipl.-Phys. Heyne, Dr. Lang
(DLR, Institut fiir Technische Thermodynamik)

Bereitstellung regenerativer elektrischer Energie im Insel-
system

Betreuer: Prof. Wenzl, Dipl.-Phys. Heyne,

Dipl.-Ing. Benger

2013

Gegenseitige Beeinflussung von Umrichtern mit statischer
Blindleistungsbereitstellung in benachbarten Netzknoten
Betreuer: Dr. Wehrmann, Dipl.-Ing. Werther

Neugestaltung des Laboraufbaus fiir das Fachpraktikum
Mechatronik
Betreuer: Dr. Turschner



Moayedzadehrad, Mahmoud

Bollingerfehr, Michael
Heusmann, Fritjof
Reus, Michaela

Ries, Sven
Meyer, Jan
Griin, Thorsten

Geng, Maria

Hahn, Matthias
Spielmann, Peter
Unhold, Maria

Schwier, Soren
Kurth, Benedikt

Krumenauer, Gerald

Hu, Jiejia

IEE

Untersuchung der technischen Maflnahmen zur Nutz-
barmachung der Uberschussenergie aus Erneuerbaren
Energieanlagen

Betreuer: Dr. Wehrmann, Dipl.-Ing. Nakhaie

Implementierung verschiedener Ansteuerverfahren fiir
Frequenzumrichter in MATLAB/Simulink zur Umsetzung
in ein Rapid-Control-Prototyping-System

Betreuer: Dr. Turschner

Temperaturverhalten bei der Schnellladung von Li-lonen
Batterien

Betreuer: Prof. Wenzl

Wirtschaftliche Analyse des Stromeigenverbrauchs eines
PV-Systems mit Batteriespeicher

Betreuer: Prof. Wenzl, Dipl.-Ing. Nakhaie,

Dipl.-Ing. Oberland

Entwicklung eines Simulationsmodells zur Auslegung und
Optimierung des Energiesystems autarker Mobilfunk-
stationen

Betreuer: Dr. Wehrmann, Dipl.-Ing. Schild

Implementierung und Vergleich von B6- und Vienna-
Gleichrichter in der Simulationsumgebung
MATLAB/Simulink

Betreuer: Dr. Turschner
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IEE

Diplom- und Masterarbeiten

Schultz, Thorsten

Schwalm, Patrick

Deng, Fang

Hauschild, Thomas

Grebing, Benjamin

Liu, Yali

Zimnicki, Norbert

Schittin, Markus
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2012

Analyse der Kosten-Nutzen Relation von intelligenten Netz-
konzepten in der Mittel- und Niederspannung

Betreuer: Dr. Wehrmann, Dr. Turschner, Dipl.-Ing. Becker,
Dipl.-Ing. Hennig (EnBW), Dr. Backes (EnBW ODR)

Lokale und regenerative Energieversorgung von Gewerbe- und
Industriegebieten
Betreuer: Prof. Kiihl, Dr. Wehrmann

Wellendrehmomentsimulation einer Windkraftanlage auf
stochastische Windeingangsfunktion

Betreuer: Dr. Turschner, Dr. Wehrmann

Erstellung eines Modellpriifstandes zur Softwarefunktions-
entwicklung am Steuergerét einer Leistungselektronik
Betreuer: Dr. Turschner, Dr. Wehrmann, Herr Potrykus (IAV,
Gifhorn)

Entwicklung eines morphologischen Kastens zur effizienten
Energieversorgung fiir gewachsene Produktionsstandorte -
Teilgebiet Energieverteilung, -iibergabe und -verbrauch
Betreuer: Prof. Kiihl (energydesign), Dr. Wehrmann

Simulation eines Asynchrongenerators als Teil einer Windkraft-
anlage

Betreuer: Dr. Turschner, Dr. Wehrmann

Steer-by-wire application in project “TU Car”

Betreuer: Prof. Richter (Inst. fiir Informatik), Dr. Turschner

Architekturentwicklung fiir die Energieversorgung im Elek-
trofahrzeug

Betreuer: Prof. Siemers (Inst. fiir Informatik), Dr. Turschner



Griineberg, Axel

Oberland, Alexander

Shi, Xianjian

Zhang, Wenyong

Utermohlen, Alexander

Schild, Verena

Chen, Siyu

Zhou, Hao

Heidecke, Franziska

IEE

Zu Systemdienstleistungen aus erneuerbaren Elektroenergie-
quellen - technische Mdoglichkeiten und zukiinftiger Regellei-
stungsbedarf

Betreuer: Dr. Turschner, Dr. Wehrmann

Entwicklung eines Modells einer Bleibatterie fiir ein netz-
unabhingiges Brennstoffzellensystem

Betreuer: Prof. Wenzl, Dr. Turschner

Statik und Leistungszahl dezentraler Stromerzeugungseinheiten
und Verbraucher fiir ein dezentrales Verbundnetz

Betreuer: Prof. Wenzl, Dr. Wehrmann

Das Reglerentwurfsverfahren der “Exakten Linearisierung” am
Beispiel von DC/DC-Wandler
Betreuer: Dr. Turschner, Dr. Bauer (IEI)

Analyse und Bewertung ausgewihlter Funktionen und Features
von PV-Wechselrichtern des Wettbewerbs hinsichtlich ihres
Kundennutzens

Betreuer: Dr. Turschner, Dr. Wehrmann

Betrieb eines Elektrolyseurs im elektrischen Inselsystem

Betreuer: Prof. Wenzl, Dr. Wehrmann

Implementierung verschiedener Multilevelkonverter in der
Simulationsumgebung Matlab/Simulink

Betreuer: Dr. Turschner, Dr. Wehrmann

Simulation einer Kleinwindkraftanlage in Kombination mit
einer Photovoltaikanlage im Inselbetrieb

Betreuer: Dr. Turschner, Dr. Wehrmann

Analyse der Auswirkungen von grid parity unter Beriick-
sichtigung der Eigenverbrauchssteigerung im Hinblick auf das
Kundenverhalten und die Netzbelastung

Betreuer: Dr. Wehrmann, Prof. Wenzl,
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IEE

Maurer, Waldemar

Schmieder, Arne

Plischke, Anne

Welck, Friedrich

HuB3, Henrik

Feng, Youjia

Stankat, Paul Robert

22

Erhohung der Aufnahmefédhigkeit von Mittelspannungsnetzen
fiir Energie aus dezentralen Erzeugungsanlagen durch die
Einfiihrung von Spannungsregelungskonzepten und einer neuen
Vorgehensweise bei der Anschlussbewertung der Anlagen

Betreuer: Dr. Wehrmann, Dr. Turschner

Messungen und Analyse von integrierten Temperatursensoren
zum Thermomanagement von HV-Batteriesystemen

Betreuer: Prof. Wenzl, Dr. Wehrmann

Modellierung einer Netzstruktur im Versorgungsgebiet der 50
Hertz Transmission GmbH unter Berticksichtigung optimaler
Lastflussberechnung und langfristiger Elektrizitdtsmarkt-
modellierung
Betreuer: Dr. Wehrmann, Prof. Pfau (Inst. fiir Wirtschafts-
wissenschaft)

Portierung einer Zentralwechselrichter-Firmware auf einen
6 kVA-Umrichter zur Untersuchung von Schutzzeit-Einfliissen

Betreuer: Prof. Beck, Dr. Turschner

2013

Analysis of technical influencing factors on the profitability of
offshore wind power projects

Betreuer: Dr. Turschner, Prof. Schenk-Mathes ( Inst. fiir
Wirtschaftwissenschaft)

Allgemeine deutsche politische rechtliche Rahmenbedingungen
und Wirtschaftlichkeitsberechnung von Offshore-Windparks
Betreuer: Dr. Turschner, Dr. Wehrmann

Entwurf und Validierung eines Anlagenreglers fiir PV-Diesel-
Inselsysteme

Betreuer: Dr. Turschner, Dr. Wehrmann



Sarikaya, Emre

Kemper, Alexander

Njeugna Njeugna, Moise

Umbach, Johannes

Zargaran Tavakoli, Behzad

Koring Karolina

Kaukewitsch, Christof

Wandelt, Fabian

IEE

Horizontale Windkraftanlagen und deren elektrische Kompo-
nenten

Betreuer: Dr. Turschner, Dr. Wehrmann

Anlagenbelegungsplanung zur Nivellierung des elektrischen
Leistungseinsatzes einer Kundenauftragsproduktion, dargestellt
am Beispiel der Rheinkalk GmbH

Betreuer: Prof. Schwindt (Institut fiir Wirtschaftwissenschaft)

Dr. Wehrmann

Konzeptionierung, Konstruktion und Aufbau eines Lenk-
stockschalterpriifstandes (HW)
Betreuer: Dr. Turschner, Prof. Bohn (IEI)

Day-Ahead Lastprognose auf Basis von Fahrplandaten
Betreuer: Dr. Wehrmann, Prof. Beck

Untersuchung des Potenzials stillgelegter Bergwerke im
Oberharz fiir die Errichtung eines untertidgigen Pumpspeicher-
werks

Betreuer: Prof. Busch (Inst. fiir Geotechnik und Markscheide-

wesen), Prof. Beck

Technodkonomische Untersuchung von Batteriespeicher-
systemen in einem zukiinftig regenerativ geprigten Ener-
giesystem

Betreuer: Prof. Wenzl, Dr. Wehrmann

Master’s Thesis: Software Framework for the Generation of
Markov Chains
Betreuer: Dr. Turschner; Dr. Wehrmann

Experimentgestiitzte Analyse stationdrer Anwendungen von

Batteriespeichersystemen

Betreuer: Prof. Beck, Dr. Turschner
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IEE

Langhoft, Jonas

Tchoupou Lando, Eric

Just, Christopher

Penalba Retes, Markel

Croon, Jan

Henke, Gerrit

Ries, Sven
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Energieeffizienz in Rechenzentren - Bewertung von kurz- und
langfristigen MaBBnahmen im Green-IT
Betreuer: Dr. Wehrmann, Prof. Schwindt (Inst. f. Wirt-

schaftswissenschaft)

Entwicklung von synthetischen Lastkollektiven von Batterien
und Extrapolation aus ermittelten Kollektiven von Batterien
Betreuer: Prof. Wenzl, Prof. Esderts (Inst. f. Maschinelle
Anlagentechnik und Betriebsfestigkeit)

Konnen dezentrale Energiespeichersysteme den Netzaubau
verringern?
Betreuer: Prof. Beck, Prof. Schenk-Mathes (Inst. f. Wirtschafts-

wissenschaft)

Energy storage for large scalr integration of renewable energy
into the supply system
Betreuer: Prof. Wenzl

Wirtschaftliche Analyse von Rolloutszenarien intelligenter
Messsysteme infolge de EnWG Novelle 2011 am Beispiel des
Messwesens von enercity (Stadtwerke Hannover AG)
Betreuer: Prof. Schenk-Mathes (Inst. f. Wirtschaftwissen-
schaft), Dr. Wehrmann

Untersuchung und Entwicklung von DC/DC Wandlern zur
Abwirmeverstromung

Betreuer: Dr. Turschner, Dr. Wehrmann, Dipl.-Ing. Bentaleb

Untersuchungen des Flussfeldeinflusses auf die Performance
einer PEM-Brennstoffzelle

Betreuer: Prof. Wenzl, Dr. Lindermeir (CUTEC),

Dipl.-Phys. Heyne, Dipl.-Chem. Schmidt (Volkswagen AG)



Hunger, Dennis

Spielmann, Peter

Jaeger, Jakob

Voigt, Danny

Berrenrath, Daniela

Zou, Jingwen

Mohprasit, Jutipong

IEE

Einbindung von Blockheizkraftwerken in die Versorgungs-
struktur einer GroBliegenschaft am Beispiel der Medizinischen
Hochschule Hannover

Betreuer: Prof. Kiihl, Dr. Wehrmann

Erstellung eines Modells zur Prognose des vom Wirkleistungs-
bedarf abhiingigen Blindleistungsaustauschs zwischen Uber-
tragungs- und Verteilungsnetzen

Betreuer: Dr. Wehrmann, Dr. Turschner, Dipl.-Ing. Siebels
(TenneT TSO GmbH), Dipl.-Ing. Becker

Entwicklung einer Investitionsstrategie zur Einbindung von
Erneuerbare-Energien-Anlagen am Beispiel eines lidndlich
gepriagten Netzgebietes der EVI

Betreuer: Prof. Schenk-Mathes (Inst. f. Wirtschaftswissen-
schaft), Dr. Wehrmann, Dipl.-Ing. (FH) Prignitz (EVI Energie-

versorgung Hildesheim)

Plusenergiestandard im urbanen Raum - Potentiale und Be-
triebsstrategien
Betreuer: Prof. Kiihl, Dr. Turschner

Stromlastgangoptimierung im Kalkwerk Kaltes Tal der Fels-
Werke GmbH
Betreuer: Prof. Schwindt (Inst. f. Wirtschaftwissenschaft),

Dr. Wehrmann

Vergleich zwischen Kabel- und Schienenverteilersystemen
bei Windkraftanlagen im Hinblick auf die Umweltauswirkun-
gen

Betreuer: Prof. Gock (Inst. f. Aufbereitung, Deponietechnik

und Geomechanik), Dr. Wehrmann
Untersuchung von Ladekennlinien fiir Lithium-Ladenbatte-

rien fir eine schnelle Wiederaufladung

Betreuer: Prof. Wenzl, Dr. Wehrmann
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IEE

Wichter, Sonja Entwicklung eines Leitfadens fiir den Energieverbrauch und
die Auswahl von Produktionsanlagen in der Elektrofertigung
der Automotive Branche

Betreuer: Dr. Wehrmann, Dr. Turschner

2 Veroffentlichungen, Dissertationen, Habilitationen

2.1  Zeitschriften- und Tagungsaufsatze, Patente / -anmeldungen

Zeitschriften- und Tagungsaufsatze, Blucher

2012
Becker, A. Spannungsregelung in Niederspannungsnetzen durch den Einsatz
Werther, B. geregelter Ortsnetztransformatoren
Schmiesing, J. Tagungsband zum 12. Symposium Energieinnovation - Alternati-

Wehrmann, E.-A. ven fiir die Energiezukunft Europas (15.-17. Februar 2012)

Pelzcar, Ch. FPGA Current Controller for Virtual Synchronous Machine
Stubbe, M. Tagungsband PCIM, Niirnberg, (08.- 10. Mai 2012)

Beck, H.-P.

Zirn, O.

Werther, B. Voltage Control In Low Voltage Systems With Controlled Low
Becker, A. Voltage Transformer (CLVT)

Schmiesing, J CIRED Workshop, Lisbon, (29.-30. Mai 2012)

Wehrmann, E.-A.

Nakhaie, S. Umstrukturierte Versorgungsaufgabe: Stromautobahnen fiir das
Beck, H.-P. Verbundnetz
ew Heft 13/2012, Jg. 111, S. 88 - 92, (Juni 2012)
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Stagge, H.
Doerrer, L.
Benger, R.
Beck, H.-P.

Werther, B.
Becker, A.

Wehrmann, E.-A.

Zum Hingst, J.
Beck, H.-P.

Chen, Y.
Hesse, R.
Turschner, D.
Beck, H.-P.

Ell, N.
Turschner, D.
Beck, H.-P.

Beck, H.-P.

Neumann, Ch.
Schmidt, M.

Siemer, H.

Springmann, J.-P.

Beck, H.-P.
Busch, W.

IEE

Increase in Availability of Solid Oxide Fuel Cells by Means of
Parallel Connection of Cells
Jounal of Fuel Cell Science and Technology, Vol. 9, (Juni 2012)

Orientierungsstudie Regelbare Ortsnetztransformatoren
Cuviller Verlag, Gottingen
ISBN 978-3-95404-089-6

Investigation of the Virtual Synchronous Machine in the Island
Mode

3dr IEEE PES Innovative Smart Grid Technologies Europe (ISGT
Europa), Berlin, (15.- 17. Oktober 2012)

Active Damping Of Oscillations ON The Drive Train Of A Wind
Power Plant Using Field Oriented Control

11th German Wind Energy Conference (DEWEK 2012), Bremen,
(07.-08. November 2012)

Kapitel ,,Energietechnik® in dem Buch ,,Hiitte* — Das Ingenieur-
wissen,

34. Auflage, Herausgegeben von H. Czichos und M. Hennecke,
Springer Vieweg, S. G67 — G89, (Dezember 2012)

Abschitzung der Wirtschaftlichkeit zur Errichtung und des Betrie-
bes eines untertidgigen Pumpspeicherwerkes: Studie im Auftrag der
Volkswagen Kraftwerk GmbH

Cuvillier Verlag, Gottingen

ISBN 978-3-9540430-6-4
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IEE

Beck, H.-P.
Schmidt, M.

Beck, H.-P.
Hofmann, L.
Runge, K.
Weyer, H.
Dietze, W.

Beck, H.-P.
Becker, A.
Werther, B.

Wenzl, H.

Haubrock, A.

Beck, H.-P.

Kaestle, G.
Kerber, G.
Oechsle, F.

Ell, N.

Turschner, D.

Beck, H.-P.
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Windenergiespeicherung durch Nachnutzung stillgelegter Bergwer-
ke - Kurzbericht

Cuvillier Verlag, Gottingen

ISBN 978-3-9540409-5-7

BMU-Studie “Okologische Auswirkungen von 380-KV-Erdleitun-
gen und HGU-Erdleitungen”

Zusammenfassung der wesentlichen Ergebnisse

Cuvillier Verlag, Gottingen

ISBN 978-3-95404-023-0

2013

Wegbereiter fiir effiziente Stromerzeugung
regjo, S. 34-36, (Januar 2013)

Degradation of Lithium Ion Batteries under Complex Conditions of
Use

Zeitschrift fiir Physikalische Chemie (Z. Phys. Chem.), 227,
S.57-71,(2013)

Behandlung von ungewollten Inselnetzen unter besonderer Beriick-
sichtigung robuster Netzanschlussregeln fiir dezentrale Erzeugungs-
anlagen

8. Internationale Energiewirtschaftstagung an der TU Wien,
(13.-15. Februar 2013)

Active Damping of Oscillations on the Drive Train of a Synchro-
nous Generator Wind Turbine using Field Oriented Control and the
MILD Controller Concept

Ist Global Virtual Conference (GV-CONF), Goce Delchev Uni-
versity Macedonia & THOMSON Ltd. Slovakia, (April 2013)



Turschner, D.
Stubbe, M.

Schnieder, R.

Wehrmann, E.-A.

Beck, H.-P.

Dietrich, R.-U.

Kiister, T.
Oberland, A.

Kaestle, G.

Kerber, G.
Kaestle, G.
Oechsle, F.

Teodoriu, C.

Springmann, J.-P.

Beck, H.-P.

Beck, H.-P.

Springmann, J.-P.

IEE

Aktive Dampfung in verzweigten Antriebssystemen
ant Journal, Ausgabe 06, (Mai 2013)

Untersuchung verschiedener Regelungskonzepte fiir regelbare
Ortsnetztransformatoren zur Spannungshaltung in Niederspan-
nungsverteilnetzen

Konferenz fiir Nachhaltige Energieversorgung und Integration von
Speichern (NEIS), Hamburg, (September 2013)

SOFC-System Using a Hot Gas Ejector for Off-Gas Recycling for
High Efficient Power Generation from Propane

13th International Symposium on Solid Oxide Fuel Cells (SOFC-
XIII), Okinawa, (06.-11. October 2013)

Das virtuelle Kraftwerk als Linearkombination vertraglich zu-
gesagter Energiewandeloptionen
ETG-Kongress, Berlin, (05.-06. November 2013)

Strategies for Coping with Unintertional Islanding as a Result of
Robust Grid Connection Rules for Distributed Generation
ETG-Kongress, Berlin, (05.-06. November 2013)

Drilling Simulator Celle - Tiefbohrversuchsanlage fiir die Energie-
gewinnung aus dem Untergrund

Bbr: Leitungsbau, Brunnenbau, Geothermie - Bd. 64, H. 12,

S. 34-39, (2013)

Das Stromnetz im Zeichen der Energiewende
Informationen zur politischen Beildung, H. 319, S. 45 -53, (2013)
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Runge, S. A.

Appelrath, H.-J.

Busse, S.
Kolbe, L.
Benger, R.
Beck, H.-P.

Containerterminalbetriebe als Wegbereiter flir Elektromibilitét -
Herausforderungen fiir die IKT beim Management batterie-elektri-
scher Schwerlastverkehre

IT-gestiitztes Ressourcen- und Energiemanagement: Konferenz-
band zu den 5. BUIS-Tagen

Springer, Berlin, S. 271-281, (2013)

Patentanmeldungen / Patenterteilung

Beck, H.-P.
Hesse, R.

Turschner, D.

Hesse, R.
Werther, B.
Turschner, D
.Beck, H.-P.
Chen, Y.

Hesse, R.
Beck, H.-P.

Turschner, D.
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Verfahren und Vorrichtung zur Hochspannungs-Gleichstrom-
Ubertragung zwischen mehreren Wechselstromnetzen
Aktenzeichen: 2012082014171000 DE

Anmeldetag: 20.08.2012

Vorrichtung zur Detektion des Inselbetriebs von Eigenerzeu-
gungsanlagen auf der Grundlage des durch Erzeuger und
Lasten im Verbundnetz hervorgerufenen Frequenzrauschens
Aktenzeichen: 10 2011 113.846.7

Anmeldetag: 21.09.2011

Patent erteilt am: 25.07.2013

Deutsche Patent-Nr.: DE 10 2011 113 846

PCT-Anmeldung: PCT/EP2012/068243

Netzqualitdt und Versorgungssicherheitsverbesserungsver-
fahren (VISMA)

Aktenzeichen: DE 2006 047 792.8

Anmeldetag: 06.10.2006

Européische Patentanmeldung: 07875183.1-2207
EU-Paten-Nr.: 2070174

US-Patentanmeldung: PCT/IB2007/004721
US-Patent-Nr.: US 8,510,090 B2

Anmeldetag: 09.10.2007

US-Patent erteilt am: 13.08.2013




Dissertationen:

Benger, Ralf

Hager, Torsten

IEE

2012

Dynamischen Verhalten von umrichtergespeisten Energiespeichersystemen
Referenten: Prof. Beck, Prof. Wenzl

2013

Prozessbegleitende Erdgasverteilnetzsimulation mit vorgesteuertem Kno-
tenlastbeobachter bei unvollstindiger Messinfrastruktur (ProGasSim)
Referenten: Prof. Beck, Prof. Miiller-Kirchenbauer

2.2 Vortrage / Seminare

Schnieder, R.

Beck, H.-P.

Beck, H.-P.

Beck, H.-P.

Beck, H.-P.

Beck, H.-P.

Spannungshaltung im Niederspannungsnetz durch den Ein-
satz regelbarer Ortsnetztransformatoren

Power and Energy Student Summit 2012, [Imenau,

(19. -20. Januar 2012)

Anforderungen an das intelligente Energienetz von morgen
Arbeitskreis Netzintegration am Energiepark Ostfalia Hoch-
schule, Wolfenbiittel, (23. Februar 2012)

Wie schaffen wir die Energiewende - die Sichtweise einer
Forschergruppe des EFZN
Energieland Niedersachsen, Hannover, (24. Februar 2012)

Energiewende, eine Herausforderung fiir Politik, Wirschaft
und Wissenschaft

kl. Wissenschaftskongress mit Neujahrsempfang des CDU
Landesverbandes, Braunschweig, (09. Mérz 2012)

Vorstellung Erdkabelprojekt
Landesvertretung Niedersachsen, Berlin, (15. Mirz 2012)

Energieforschung in Niedersachsen und Technologietransfer
Innovationsnetzwerk Niedersachsen, Hannover,
(20. Mirz 2012)
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Beck, H.-P.

Beck, H.-P.

Beck, H.-P.

Beck, H.-P.

Beck, H.-P.

Beck, H.-P.

Beck, H.-P.

Beck, H.-P.

Beck, H.-P.

Beck, H.-P.
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Anforderungen an intelligente Netze der Zukunft
VIK, Goslar, (21. Mirz 2012)

Dezentralisierung und Netzausbau: Impulsreferat

4. Gottinger Energeitagung “Aktuelle Fragen zur Entwick-
lung der Energieversorgungsnetze”, Gottingen,

(22. Mirz 2012)

Energieforschung nach der Energiewende

Baukommission Niedersachsen, Hannover, (03. Mai 2012)

PSWUT
Vorstellung PSWUT bei der Thiiga in Wien, (09. Mai 2012)

EFZN Vorstellung
Gasunie in Groningen, (23. Mai 2012)

Geothermie in Niedersachsen
Kickoff Meeting Strategiegruppe GEBO, Celle,
(16. Juni 2012)

Vorstellung 380 kV Erdkabelstudie
Anhorung im Landtag, Hannover, (25. Juni 2012)

Aktivitaten im Umfeld der Geothermie
3. Versammlung der Projektleiter GEBO, Celle,
(06. Juli 2012)

TP 5 Systemtheorie fiir Aktive Verteilnetze
Smart Nord Présentation TP5, Oldenburg, (11. Juli 2012)

Vorstellung e-home Projekt
e-home Messe in Sieke, (30. August 2012)

Vorstellung PSWuT
Lutherstadt Eisleben, Eisleben, (31. August 2012)

Energieforschung nach der Energiewende: Beispiele fiir den
EFZN-Beitrag
PTB Kolloquium in Braunschweig, (04. September 2012)
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Beck, H.-P. Virtual Synchronous Machine
Power Innovation Symposium: Innovative power supplies

and energy storage systems, Bremen, (05. Oktober 2012)

Beck, H.-P. Strategic focus of ENSEA: the Importance of Energy System
Integration
Kick Off Meeting ENSEA, Papenburg, (08. Oktober 2012)

Turschner, D. Stabilization of Power Systems with a Virtual Synchronous
Machine (VISMA)
f-cell Battery + Storage 2012, Stuttgart,
(08. - 09. Oktober 2012)

Beck, H.-P. Elektromobilitdt und Energiewende
Politische Veranstaltung der CDU, Braunschweig, (09. Okto-
ber 2012)

Beck, H.-P. Lehre und Forschung fiir die Energiewende: Energie-For-

schungszentrum Niedersachsen
Barbarenseminar Dr. Pillkahn, Clausthal, (20. Oktober 2012)

Beck, H.-P. Die Rolle von Energiespeichern im Verbundsystem und fiir
autarke Inselsysteme
Dena Dialogforum: “Dezentrale Energieversorgung - Schliis-

sel zur Energiewende?”, Berlin, (04. Dezember 2012)

Kaestle, G. Okonomische Regelkreise in der Energiepolitik
8. Internationale Energiewirtschaftstagung an der TU Wien,
(13.-15. Februar 2013)

Kaestle, G. Merit-Order-Matrix der Speicheroptionen
Pellinger, Ch. 8. Internationale Energiewirtschaftstagung an der TU Wien,
(13.-15. Februar 2013)

Beck, H.-P. Speichertechnologien - Potentiale und Herausforderungen
13. Braunschweiger Energiecafé, Braunschweig,
(14. Februar 2013)
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Dezentrale Speicher - ein Beitrag zur Reduzierung des Netz-
ausbaus?

Erneuerbare (neu) vernetzt! 3. Kongress der deutschen Um-
welthilfe e. V. zum 6kologischen und regional akzeptierten
Umbau der Stromnetze in Berlin-Mitte, (20. Februar 2013)

Blockheizkraftwerke als flexible Erzeugungskapazitdten und
ihre Moglichkeiten der Systemdienstleistungen

Fachtagung: Die Rolle der Kraft-Warme-Kopplung in der
zukiinftigen Energieversorgung, Freiberg, (21. Mirz 2013)

Eignung von Speichertechnologien zum Erhalt der Systemsi-
cherheit: Impulsreferat Fachforum 3

5. Gottinger Tagung zu aktuellen Fragen zur Entwicklung der
Energieversorgungsnetze, Gottingen, (11. April 2013)

Die Auswirkungen der Elektromobilitdt auf die Energienetze
der Zukunft - Chance oder Risiko?

User Group “Dezentrale Energieversorgung - Smart Grids”,
Energieforen Leipzig, (24.-25. April 2013)

Energieforschung fiir die Energiewende
ESG: Wissenschaft Technik und Ethik: Interdisziplinére
Gesprache und Informationen in Clausthal, (08. Mai 2013)

Smart Grid im Norden
Besuch der Wirtschaftsforderung Sachsen, Goslar,
(20. Juni 2013)

The 20-20-20 Energy Transition needs Systemintegration
ENSEA Networking Event at the EU Sustainable Energy
Week, Briissel, (25. Juni 2013)

Energieforschung und Energiewende - der Beitrag des EFZN
Besuch der Braunschweigischen Wissenschaftlichen Gesell-
schaft, Goslar, (13. Juli 2013)

Industriestandort Lingen - ein Energiepark der Zukunft?
Sitzung des Energieausschuss Niedersachsen in Lingen,
(21. August 2013)
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Energieforschung nach der Energiewende
Lions Club Goslar-Kaiserpfalz, Goslar, (29. August 2013)

Eignung von Speichertechnologien zum Erhalt der Systemsi-
cherheit

BDI Unterausschuss Energieforschung und Energietechnolo-
gien , Berlin, (30. August 2013)

Herausforderungen fiir die Energiewende
6. Niedersichsische Brennstoffzellen Summer School, Gos-
lar, (20. September 2013)

Transdisziplindrer Ansatz des EFZN
50 Jahre IBER, Goslar, (26. September 2013)

Schwerpunkte der Energieforschung in Niedersachsen
1. Niedersédchsische Energiespeicher Summer School in
Goslar, (27. September 2013)

The “German Energiewende” needs Energy Storages for
Supply Security

35. International Telecommunications Energy Conference:
Intelec in Hamburg, (14. Oktober 2013)

Energiewende needs Systemintegration
6. Niedersdchsische Energietage: NET in Goslar, (17. Okto-
ber 2013)

Energiesysteme der Zukunft - der Beitrag des EFZN
2. Niedersichsisches Forum fiir Energiespeicher und -syste-

me, Hannover, (06. November 2013)

Energiewende - machbar und bezahlbar?
“Vortrag des Jahres” VDE und VDI Braunschweig im Haus
der Wissenschaft, Braunschweig, (12. Dezember 2013)
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2.3 Geforderte Forschungsvorhaben
Im Berichtszeitraum wurden folgende geforderte Forschungsvorhaben bearbeitet :

Europiische Kommission (Rsearch Fund for Coal and Steel)

Global adaptive model for prediction, characterisation and damping of vibrations in hot strip
mills

Kurzbezeichnung: Chatter

Bearbeiter:  Dr.-Ing. D. Turschner, Dipl.-Ing. W. Xiong

Hansen Transmission (Belgien)
Windgetriebepriifstand 20 kW
Bearbeiter:  Dr.-Ing. D. Turschner

DFG (Deutsche Forschungsgemeinschaft)
Leistungsstarke Kurzzeit-Energiespeichersysteme
Bearbeiter:  Dr. H. Wenzl, Dipl.-Ing. R. Benger

Land Niedersachsen / MWK
GEBO-Werkstoffe (W8)
Bearbeiter:  Dipl.-Wi.-Ing. R. Scharff, Dipl.-Ing. H. Darrelmann

Nbank/EFRE (Europdischer Fonds fiir regionale Entwicklung)

Niedersichsischer Forschungsverbund: Autarkes thermisch hoch integriertes SOFC-System
kleiner Leistung auf Propanbasis

Bearbeiter:  Dipl.-Ing. T. Kiister, Dipl.-Ing. Oberland

BMWi im Rahmen des IGF
IGF-Vorhaben-Nummer 16638 N/3
Kurzbezeichnung: Weiterentwicklung AAGR
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. Kiister

DVGW

Fehlerfortpflanzung bei nacheinander geschalteten Netzen, Weiterentwicklung von Mess-
netzen und metrologische Validierung von Rekonstruktionssystemen fiir die Gasversorgung
Kurzbezeichnung: MetroGas

Bearbeiter:  Dipl.-Ing. Bentaleb
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BMWi

Normierung dezentraler erbrachter Systemdienstleistungen
Kurzbezeichnung: Normdes

Bearbeiter:  Dr.-Ing. Osika, Dipl.-Wi.-Ing. Kaestle

E.ON Avacon AG

e-Home Energieprojekt 2020
Kurzbezeichnung: e-home 2020
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. Werther

Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie
Entwicklung von Lebensdauerprognosemodel
Bearbeiter:  Prof. Wenzl, Dipl.-Phys. Heyne

DFG
Direkte Abwarmeverstromung in thermoelektrischen Energiesystemen, GZ: BE 1496/16-1
Kurzbezeichnung: Thermoelektrik

Bearbeiter:  Dipl.-Ing. Bentaleb, Dr. Ludwig

DFG

Alterungsmodelle von Lithium-Ionen Batterien am Beispiel von Elektrofahrzeugen, GZ: BE
1496/17-1

Kurzbezeichnung: Alterungsmodelle von Batterien

Bearbeiter:  Prof. Wenzl, Dr.-Ing. Benger

Wolfsburg AG

Projektbegleitung und Entwicklung einer regenerativen Elektrotankstelle in Wolfsburg
Kurzbezeichnung: Regenerative Tankstelle in Wolfsburg

Bearbeiter:  Prof. Beck, Dipl.-Phys. Heyne

Nbank/EFRE (Européischer Fonds fiir regional Entwicklung)
Schnellladung von Elektrofahrzeugen

Bearbeiter:  Dipl.-Phy. Heyne
PSI Aktiengesellschaft fiir Produkte und Systeme der Informationstechnologie

Weiterentwicklung Knotenlastbeobachter
Bearbeiter:  Prof. Beck, Dipl.-Ing. Hager
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MWK
Forschungsverbund SmartNord TP 5
Bearbeiter:  Dipl.-Ing. Chen, Dipl.-Ing. Ell, Dipl.-Ing. Werther

E-Plus Mobilfunk GmbH & Co. KG

Entwicklung und Realisierung Energieautarker Standorte
Kurzbezeichnung: Energieautarke Sendestationen

Bearbeiter:  Prof. Wenzl, Dipl.-Ing. Oberland, Dipl.-Ing. Schild

BMU

Potentiale elektrochemische Speicher in elektrischen Netzen in Konkurrenz zu anderen
Technologien und Systemlosungen (02E2 ESP233)

Kurzbezeichnung: ESPEN

Bearbeiter:  Dipl.-Ing. Schild

NFF

Graduiertenkollegs Energiespeicher und Elektromobilitidt Niedersachsen (VWZN2783)
Kurzbezeichnung: GEENI

Bearbeiter:  Dipl.-Ing. Oberland

BMVBS
Schaufenster 1.2: Tanken im Smart Grid
Bearbeiter:  Dipl.-Wi.-Ing. Kaestle, Dipl.-Ing. Schwake

DIN/ DKE, BMWi

Schutzkonzepte fiir dezentrale Einspeisungen (INS 1238)
Kurzbezeichnung: Schuko

Bearbeiter:  Dipl.-Ing. Uftkes
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2.4  Veranstaltungen, Exkursionen, Gastaufenthalte

Veranstaltungen:

13. September 2012
Container-Ubergabe an die Wolfsburg AG
Unterzeichnung des Kooperationsvertrages

11. Dezember 2012
Weihnachtsfeier mit Mitarbeitern, Lehrbeauftragten, Hiwis und Ehemaligen des IEE

15. Oktober 2013

- Vorstellung Prof. Faulstich

- Zuordnung der Professur fiir “Umwelt- und Energietechnik” zum Institut fiir Elektrische
Energietechnik

- Umbenennung “Institut fiir Elektrische Energietechnik™ in “Institut fiir Elektrische

Energietechnik und Energiesysteme”

10. Dezember 2013
Weihnachtsfeier mit Mitarbeitern, Lehrbeauftragten, Hiwis und Ehemaligen des IEE

Exkursionen:

06. Februar 2012
Besichtigung des Labors und der Fertigung von Lithium-Ionen-Batterien im Rahmen der
Vorlesung “Batteriesystemtechnik und Brennstoffzellen”

19. Mirz 2012
Zum Abschluss der Vorlesung “Autonome Netze”:
- Besichtigung der Firma Lufthansa Technik AG, Flughafen Frankfurt
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01.11.2012

Exkursion EEZ und EEV

Tagebau Welzow Siid & KW Schwarze Pumpe

- Befahrung des Tagebaus Welzow-Siid

- Mittagessen im Betriebsrestaurant des Kraftwerks Schwarze Pumpe

- Besichtigung des Kraftwerks Schwarze Pumpe und der Oxyfuel Pilotanlage

21.11.2012
Exkursion zu ThyssenKrupp im Rahmen der Vorlesung “Optimierung und Instandhaltung

von Elektroenergieanlagen”

17.12.2013

Exkursion zur Firma Johnson Controls im Rahmen der Vorlesung “Batteriesystemtechnik
und Brennstoffzellen”

- Besichtigung des Bereichs Starterbatterie

- Besichtigung eines Teils des Bereichs Lithium-Ionen-Batterie

3 Forschungsarbeiten

3.1 Ausbau der Institutseinrichtungen

Zur weiteren Komplettierung der Institutseinrichtungen wurden folgende Neuanschaffungen

getétigt:

® Anschaffung eines Tesla Roadster (FEV P, =200 KW)

®  Virtuelle Synchronmaschine (VISMA I + VISMA 1I)

® zwei reale Asynchron-/Synchronmaschinensdtze zum Ausbau des Aktiven Verteilnetz-
Labors im EFZN

® [eitungsnachbildungen im EFZN/IEE-Smart-Grid-Goslar

3.2 Projektblatter

Die folgende Ubersicht und die sich anschlieBenden neuen bzw. aktualisierten Kurzbeschrei-
bungen der von den wissenschaftlichen Mitarbeitern durchgefiihrten Forschungstitigkeiten

geben Auskunft liber den derzeitigen Stand der laufenden Projekte.
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Projektibersicht

Projektleiter: Dr.-Ing. Ernst-August Wehrmann
Tel.: +49-5323-72-2595
E-Mail: wehrmann@iee.tu-clausthal.de

Arbeitsgruppe Dezentrale Energiesysteme

Forschungsschwerpunkte und Projekte

Wie es mit der Energiewende zukiinftig weiter geht, ist noch nicht genau bekannt. VVor allem ist
inzwischen die Erkenntnis in Politik und Bevolkerung angekommen, dass die Energiewende
nicht zum Nulltarif zu erreichen ist. Ein neues EEG soll im Sommer 2014 verabschiedet
werden. Fir das Erreichen der gesetzten Klimaziele ist ein weiterer Ausbau der regenerativen

Erzeugung elektrischer Energie und auch von Biogas erforderlich. Die Anlagen zur regenerati-

ven Stromerzeugung speisen derzeit im wesentlichen in die elektrischen Verteilnetze ein

(Nieder-, Mittel- und Hochspannungsnetze). Daraus ergeben sich folgende wichtige Anforde-

rungen an das Versorgungssystem, die im Rahmen mehrerer Forschungsprojekte aktuell in der

AG Dezentrale Energiesysteme bearbeitet werden:

1. Die Erhohung der Aufnahmeféhigkeit der Netze fiir dezentrale Erzeugungsanlagen z. B.
durch Netzausbau oder andere MalRnahmen. Dies Aufgabe ergibt sich auch fir Gas-
versorgungsnetze.

2. Die Ubernahme v